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РІШЕННЯ ЩОДО ПРИСУДЖЕННЯ

 НАУКОВОГО СТУПЕНЯ КАНДИДАТА НАУК
Спеціалізована вчена рада Д 26.002.15  Національного  технічного  університету  України  “Київський  політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського” Міністерства освіти і науки України (м. Київ), прийняла рішення щодо присудження наукового ступеня кандидата технічних наук Васецькій Ларисі Олександрівні  на підставі прилюдного захисту дисертації „Підвищення зносостійкості дрібнорозмірного волочильного інструменту іонно-плазмовою обробкою” у  вигляді  рукопису за  спеціальністю  05.03.07 – процеси фізико-технічної обробки 
31 грудня 2019 року,  протокол №  05/11.
Васецька Лариса Олександрівна, 1972 р. народження, громадянка України, освіта  вища:  закінчила  у  1995 р. Санкт-Петербурзький державний технічний університет за спеціальністю “Двигуни внутрішнього згорання”.

У 2008 році закінчила аспірантуру Східноукраїнського національного    університету ім. В.Даля Міністерства освіти і науки України.

Працює асистентом кафедри обладнання та технології зварювального виробництва Одеського національного політехнічного університету Міністерства освіти і науки України (м. Одеса) з 2010 року до теперішнього часу.

Дисертація виконана в Одеському національному політехнічному  університеті  Міністерства освіти і науки України (м. Одеса), на кафедрі обладнання та технології зварювального виробництва.
       
Науковий  керівник:
       
Дзюба В’ячеслав Леонідович, доктор технічних наук, професор, Східноукраїнський національний  університет  ім. В.Даля, професор  кафедри технології машинобудування та інженерного консалтингу.
Здобувачка  має 17 опублікованих  праць за темою дисертації, з них  1 праця написана без співавторів, 7 статей в наукових фахових виданнях (з яких 3 статті у виданнях України, що включені до міжнародних наукометричних баз, 1 стаття в іноземному виданні), 2 патенти України,  в тому числі:
1.  Структура, кинетика роста и свойства металлических пленок нитрида титана / В. Л. Дзюба, Н. А. Кляхина, Л. А. Васецкая [и др.] // Ресурсозберігаючі технології виробництва та обробки тиском матеріалів у машинобудуванні. – 2009. – С. 246–251.

2. Кляхина Н. А. Повышение износостойкости мелкоразмерного штампового и волочильного инструмента методом ионной имплантации / Н. А. Кляхина, Л. А. Васецкая, И. Г. Костенко // Восточно-Европейский журнал передовых технологий. – 2009. – № 1/1. – С. 8–9.

3. Дзюба В. Л. Формирование защитных покрытий в низкотемпературной плазме методом ионной имплантации на подложках тугоплавких металлов / В. Л. Дзюба, Н. А. Кляхина, Л. А. Васецкая // Вісник Східноукраїнського національного університету імені Володимира Даля. – 2009. - № 11. – Ч.2. – С. 98–105.

Офіційні опоненти:
       
Білоцький Олексій Васильович, доктор технічних наук за спеціальністю 05.16.01, професор за кафедрою фізика металів, Національний технічний  університет України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського», професор кафедри фізика металів, дав позитивний відгук із зауваженнями:


1. Характеризуючи експериментальну установку і, зокрема схему іонного джерела, автор не дає пояснень до позначень на рис. 2.2 та 2.4, що значно ускладнює розгляд послідовності її роботи.


2. Імплантовані хімічні елементи в умовах низькотемпературної обробки (нижче температури рекристалізації матеріалу, на який наноситься покриття) проникають на глибину 1,0-1,5 мкм. Дослідження фазового складу в таких тонких шарах рентгенівським методом становить складну експериментальну задачу і залежить від правильного вибору рентгенівського випромінювання. Жорсткі промені слабо розсіюються тонкими шарами і не сприяють виявленню інтерференцій низької інтенсивності. М’яке випромінювання у тих же шарах поглинається більше і дає яскравішу дифракційну картину, яка значно простіше розшифровується. Тому в роботі переконливіше доказана наявність у тонких шарах нітридних фаз при застосуванні FeKα-випромінювання (рис. 3.5), ніж при застосуванні CuKα. З посилання на дифрактограму, отриману в CuKα - випромінюванні, помилковим є твердження про зміщення інтерференцій заліза в сторону більших брегівських кутів інтервалу 2θ від 4θ до 98° (рис. 3.2, стор. 67 і 68) і про стиснення кристалічної решітки.

3. Наведені у розділі 4 результати вимірювань на приладі ПМТ-3 носять відносний характер, але не можуть слугувати критерієм оцінки твердості імплантованих шарів товщиною 1,0-1,5 мкм, тому що не виконуються умови стандарту при застосуванні цього методу.

 4. Під рис. 5.14 та 5.15 (стор. 150 дисертації та на рис. 17 автореферату) підписи не відповідають змісту гістограм. Слова «зростання зносу» потрібно замінити на слова «зростання стійкості».

5. Розмірності деяких фізичних величин наведені не в системі СИ, наприклад хв, год, місяць.

 6. Об’єм дисертації перевантажений додатками А (стор. 174-214), які не дають додаткової інформації про зміст роботи.

Сергієнко Сергій Миколайович, кандидат технічних наук за спеціальністю 05.09.10, доцент за кафедрою радіофізика,  Донбаський державний технічний   університет, декан факультету  автоматизації та електротехнічних систем, дав позитивний відгук із зауваженнями:
 
1. У перелік на с. 4 та 5 внесено такі умовні позначення і скорочення, як «ВЧМР – высокочастотное магнетронное распыление», «mi, me – масса иона и электрона», що повторюються в тексті роботи менше трьох разів.
     
2. В підрозділі 1.5 зміст не відповідає назві підрозділа.
     
3. В розділі 2 не слід було приводити детальний опис застосування приладів.

     
4. В розділі 2 не наведено методику визначення шорсткості дослідженої поверхні.

     
5. Часте повторення словосполучення «на наш взгляд» в розділі 3 при структурних дослідженнях, наприклад, с. 67, 69, 75, 81 і т.д.

     
6. При порівняльному аналізі структурних досліджень в підрозділі 3.4 показано, що при визначенні механізму формування шару в умовах низьких температур відбувається зміна загального енергетичного поля поверхні. Це є цілком закономірним і не вимагає пояснення.
На дисертацію та автореферат надійшли відгуки:

1. Фізико-технологічний інститут металів та сплавів НАН України (м.Київ). Відгук підписано провідним науковим співробітником, лауреатом Державної премії України в галузі науки і техніки, д.т.н. Нарівським А.В. Відгук позитивний, є зауваження:

- недостатньо розкрито процес одержання зміцнених покриттів та не вказано перспективи використання створених технологій в промисловості;

- у   висновку 4 (стор. 14) вказано, що «відбувається підвищення твердості, зносо- і корозійної стійкості за наявності в імплантованому шарі карбонітридних фаз титану, хрому і цирконію». Однак в авторефераті не пояснюється, як карбонітриди цих фаз утворюються в поверхневому шарі сталей.
2. Інститут газу НАН України (м.Київ). Відгук підписано зав. відділом плазмових технологій, заступником директора з наукової роботи, д.ф.-м.н. Жовтянським В.А. Відгук позитивний, є зауваження:
 -  не розкриті умовні позначення в формулах (1) і (2) на с.6;
 - нестроге використання в окремих випадках фізичної термінології, наприклад, не відображених електронів, а відбитих електронів (підпис до рис. 6, с. 8).

 - невдале формулювання п. 1 загальних висновків, де останнє речення «конфліктує» з попереднім (с. 14). 
-  крім того робота в цілому тільки виграла б, якби в ній була акцентована різниця між «імплантованим шаром» і «покриттям».

3. Інститут проблем міцності ім. Г.С. Писаренка НАН України (м.Київ). Відгук підписано завідувачем лабораторії зміцнення поверхні елементів конструкцій, д.т.н., професором, лауреатом Державної премії України з науки і техніки Ляшенком Б.А. Відгук позитивний, є зауваження:
- в переліку задач (с. 2) відмічається створення експериментальної установки, в «Методах досліджень» ці відомості відсутні;

     
- відсутні відомості про таку важливу триботехнічну характеристику як коефіцієнт тертя, яка визначає енергетичні параметри волочіння. При дослідженні зносостійкості (рис. 12) автору не складало труднощів визначити коефіцієнт тертя для різного складу покриттів;

- мають місце нечіткі вирази: «нанесення азоту» (с. 7), «… виявлено оптимізацію режимів» (с. 14), «внутрішні напруження» (с. 10). Малоінформативний рис. 4 (с. 8).

4. Національний аерокосмічний університет ім. М.Є. Жуковського «ХАІ». Відгук підписано д.т.н. Планковським С.І. Відгук позитивний, є зауваження:
- відсутня схема іонного джерела установки.
5. Запорізький національний технічний університет. Відгук підписано професором кафедри фізики, д.т.н. Єршовим А.В. Відгук позитивний, є зауваження:
- в тексті  автореферату на стор. 13 правильно вказано, що поверхні тертя після імплантації іонів  Zr і N показали велику стійкість в порівнянні з  Ti і Cr  (рис. 17). Однак, підрисуночний підпис на  рис. 17 має зворотній сенс, в результаті того, що перед словом «зносу» пропущене слово «стійкості»;

- при порівнянні ефективності нової технології іонної обробки інструменту  з традиційною технологією, в авторефераті враховувалось тільки зниження затрат на вартість матеріалу волочильного інструменту. Разом з тим, слід враховувати і затрати на нове обладнання  і проведення робіт по імплантації.
6. Харківський національний університет ім. В. Н. Каразіна. Відгук підписано к.ф.-м.н., професором Бадіяном Є.Ю. Відгук позитивний, без зауважень.
7. Донбаський державний технічний університет. Відгук підписано к.т.н., професором кафедри машин металургійного комплексу та прикладної механіки Ульяницьким В.Н. Відгук позитивний, без зауважень.
8. Східноукраїнський національний університет ім. В. Даля. Відгук підписано д.т.н., професором кафедри обробки металів тиском і зварювання Гедровичем А. І. Відгук позитивний, без зауважень.
9. Донбаська державна машинобудівна академія. Відгук підписано        к.ф-м.н., доцент кафедри металознавства,технології та термічної обробки металів  Терпієм Д.М. Відгук позитивний, без зауважень.
10. В’язальне ЧП (м.Київ). Відгук підписано часним підприємцем Гаврилюком А.О. Відгук позитивний, без зауважень.
11. ЧП з виробництва струн музичних інструментів (м.Київ). Відгук підписано часним підприємцем Сердечним С.І. Відгук позитивний, без зауважень.
12. ЗАТ «Сєвєродонецьке об’єднання АЗОТ». Відгук підписано головним інженером ремонтно-механічного заводу Белицьким О.В. Відгук позитивний, без зауважень.
В дискусії взяли участь члени спеціалізованої вченої ради:

 Самотугін С.С., д.т.н.,  спеціальність 05.03.07, є зауваження:

- недостатньо чітко автор показала, що відбувається по глибині і товщині шару. Звичайно, тут треба зрозуміти складність дослідження таких обє’ктів. Замість зносостійкості в таблиці  приведено інтенсивність зношування. Графіки можна було б подати краще. 

 Головко Л.Ф., д.т.н., спеціальність  05.03.07., є зауваження: 
- мені здається, що основне питання, яке викликало нерозуміння це те, що відбувається нанесення покриття чи імплантація? В роботі це не чітко визначено.
 Кузнєцов В.Д, д.т.н., спеціальність  05.03.06, є зауваження: 
- не отримана відповідь на те, чому на графіку залежності твердості вуглецевої сталі від часу імплантації з використанням мішені титану йде по синусоїді,  є екстремуми,  максимуми, мінімуми.
Петров С.В., д.т.н., спеціальність  05.03.06,  без  зауважень.
Коваленко В.С., д.т.н., спеціальність 05.03.07, без зауважень.
При проведенні таємного голосування виявилося, що із 14 членів спеціалізованої вченої ради, які взяли участь у голосуванні (з них 7 докторів наук за профілем дисертації), проголосували:

     за – 13 членів ради,

     проти – 1,


недійсних бюлетенів – немає.
ВИСНОВОК СПЕЦІАЛІЗОВАНОЇ ВЧЕНОЇ РАДИ
Найбільш суттєві наукові результати, отримані особисто здобувачем, полягають у наступному:

Розроблено ефективну методику підвищення зносостійкості дрібнорозмірного волочильного інструменту, що полягає в масопереносі легуючих елементів поверхневою іонно-плазмовою обробкою. При цьому за рахунок регульованої двохстадійної іонізації атомів азоту і легуючих елементів в реакційному об'ємі відбувається їх низькотемпературна імплантація на глибину до 1,5 мкм.

Встановлено, що при регульованій двохстадійній іонізації відбувається підвищення твердості, зносо- і корозійної стійкості за наявності в імплантованому шарі карбонітридних фаз титану, хрому і цирконію.

Виявлено, що оптимізація режимів імплантації (Uпідкл =25 кВ, Iпідкл = 35 мА) забезпечує підвищення зносостійкості робочих поверхонь дрібнорозмірного волочильного інструменту з вуглецевих і легованих сталей від 1,5 до 12 разів. При цьому відбувається зниження витрат на придбання сталевого волочильного інструменту у порівнянні з алмазними філь’єрами і збільшення ресурсу роботи зміцненого інструменту до 50 %.

Для регулювання та контролювання енергії і дози іонів, що імплантуються, тиску робочого газу, товщини покриття, концентрації компонентів створено інформаційно-реєструючу програму, яка дозволяє обробляти аналогові сигнали струму і напруги.
Оцінка достовірності та новизни наукових результатів.

Перелічені вище результати є новими. Новизна підтверджується доведеними основними положеннями, висновками та рекомендаціями дисертації. Отримані наукові результати відображені у публікаціях автора. Надійність та достовірність результатів підтверджується використанням у процесі науково-дослідних робіт визнаних методик експериментальних досліджень. Результати, отримані за допомогою вдосконалення технологічного процесу іонно-плазмової обробки, збігаються з результатами випробувань дослідних зразків на підприємствах.
Значення для теорії та практики отриманих результатів.

У ході виконання дисертаційної роботи було створено іонно-плазмову установку для нанесення захисних покриттів із застосуванням програмного забезпечення, що дозволяє регулювати і контролювати технічні параметри обробки, вирішено задачу оптимізації технологічних параметрів іонно-плазмової обробки. Результати дисертаційних досліджень з підвищення зносостійкості дрібнорозмірного інструменту знайшла застосування в практичному використанні на в'язальному підприємстві для деталей в'язального і швейного устаткування і при протяжці латунного дроту на підприємстві по виробництву струн музичних інструментів, а також упроваджена в учбовий процес для студентів напрямів «Машинобудування» і «Інформатика». За наслідками досліджень отримано два патенти України.
Пропозиції щодо подальшого використання результатів.

Оригінальні технічні рішення й запропоновану методику, які представлено в дисертації доцільно рекомендувати для застосовувати в машино- й автомобілебудуванні, металургії, деревообробній промисловості, медицині, мікроелектроніці для вирішення різних технологічних завдань: зміцнення робочих поверхонь різців, фрез, ножів, свердел, поршневих кілець, деталей масляних насосів, стоматологічних борів, хірургічного інструменту , дискових пил та інших деталей і вузлів різних видів устаткування, для модифікації структури матеріалів у заданому напрямку, для відновлення зношених деталей устаткування в поєднанні з відомими методами фінішного плазмового зміцнення. Результати, що отримав дисертант, можна використовувати в практичній діяльності аспірантів і наукових співробітників, які займаються подібною проблематикою.
Загальна оцінка дисертації.

Дисертаційна робота Васецької Лариси Олександрівни є завершеною науково-дослідною роботою, в якій на підставі проведених теоретичних та експериментальних досліджень вирішена актуальна науково-технічна задача підвищення зносостійкості дрібнорозмірного волочильного інструменту іонно-плазмовою обробкою та удосконалення технологічного процесу обробки плазмою в умовах низьких температур.
Дисертаційна робота „Підвищення зносостійкості дрібнорозмірного волочильного інструменту іонно-плазмовою обробкою”повністю відповідає вимогам п. 9, 11 “Порядку присудження наукових ступенів”, а її автор Васецька Лариса Олександрівна заслуговує присудження наукового ступеня кандидата технічних наук.


На підставі результатів таємного голосування та прийнятого висновку спеціалізована вчена рада присуджує Васецькій Ларисі Олександрівні науковий ступінь кандидата технічних наук за спеціальністю 05.03.07 - процеси фізико-технічної обробки.

Головуючий на засіданні


голова спеціалізованої

вченої ради Д 26.002.15                                                   

Коваленко В.С.      
Вчений секретар

спеціалізованої вченої ради                                             

Пащенко В.М.       
Вчений секретар 

КПІ ім. Ігоря Сікорського                                                           Холявко В.В.
   “____”____________ 20__ р.
Атестаційна справа зареєстрована у МОН України 
під № ______________________
Затверджено рішення спеціалізованої вченої ради про присудження наукового ступеня кандидата наук рішенням атестаційної колегії МОН України від    “___”_______________ 20___ року. 

Видано диплом _______________________________
Начальник відділу _____________    ______________
