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Тема дисертації:
1. Розробка способів отримання різних субстанцій із молозива та дослідження їхньої біологічної активності

2. Development of methods for obtaining various substances from colostrum and study of their biological activity

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробці технології одержання та стандартизації різноманітних біологічно
активних субстанцій із молозива, вивченню біологічних властивостей цих субстанцій. А саме дослідженню
механізмів дії низькомолекулярних компонентів молозива (НМК) на організм, та можливості їхнього
використання як продуктів функціонального харчування, що сприяють усуненню токсичної дії іонів міді та
покращують здатність тварин виконувати фізичні навантаження; дослідженню гепатотропної дії НМК на
моделі фіброзу печінки; можливості використання отриманих комплексів міцел казеїну з поліфенольними
сполуками у якості продуктів функціонального харчування. Показано високу варіабельність білкового складу
молозива та запропоновано "селективно-інтегративну" технологію під час отримання базових субстанцій



молозива (ліпіди, казеїн, НМК та "ультрафільтрата"), що дає змогу зменшити природну варіабельність складу
субстанцій молозива, що є важливим за їхнього практичного використання. Розроблена технологія дозволяє
часткову забезпечити стандартизацію отриманих компонентів молозива. Результати роботи розширюють
наші знання про механізми дії багатокомпонентних субстанцій на біологічні системи, які перебувають у
різних функціональних станах (вікові особливості, токсикози, фібрози), і на прикладі НМК показано їхню
поліфункціональність дії. Встановлено, що НМК здатні виконувати як специфічну, так і неспецифічну -
горметичну дію на біологічні системи та це залежить від функціонального стану організму під час дії цих
субстанцій. Встановлено відсутність токсичної дії НМК і лише за супервеликих доз має місце індивідуальна
непереносимість, що проявляється в порушенні функції травлення. У роботі доведено, що НМК можуть
проявляти властивості як прооксидантів, так і антиоксидантів і це залежить від їх дози. Важливо підкреслити,
що в малих дозах НМК можуть виконувати функції антиоксидантів, а у великих дозах прооксидантів. Такі
здібності можуть пояснювати специфічність дії на патологічні стани організму і відсутність їх дії на організм
якій перебував у тривалому гомеостатичному стані. Доведено, що механізм дії НМК реалізується шляхом
корекції характеристик редокс-системи та запуску ієрархічної системи, регуляції на рівні функції печінки та
кісткового мозку, а можливо й інших функціональних систем організму. Така системна регуляція
метаболізму забезпечує поліфункціональну дію НМК. Доведено, що спрямованість дії компонентів молозива
залежить не тільки від дози, а й від функціональних характеристик біологічної системи на момент дії
біологічно активних компонентів молозива. Розроблено модель Сu-індукованого фіброзу печінки та
доведено, що іони міді після багаторазових послідовних введень у організм, у дозі близько 30% від летальної,
так само як і відома модель тетрахлорметану, спричиняють прояв окисного стресу, що й запускає розвиток
фіброзу. Довели роль НМК в регуляції якісних і кількісних характеристик клітин кісткового мозку на моделі
Сu-індукованого фіброзу печінки, що забезпечує корекцію функціональної активності клітинної ланки
імунної системи при фіброзі печінки. Виявили взаємозв'язок між показниками редокс-системи, клітинної
ланки імунітету та такими фізіологічними показниками, як відновлення росту маси тіла, температури тіла та
працездатності у тварин з Сu-індукованого фіброзу печінки якій має місце у випадку дії НМК. Встановлено,
що низькомолекулярні компоненти з інших біологічних джерел (Pleurotus ostreatus та Sacharomyces
cerevisue), харчова добавка "Мікс-фактор", виявляли схожі з НМК ефекти на показники редокс-системи та
фізіологічні показники тварин із фіброзом печінки, що підтверджує гіпотезу і про неспецифічний,
горметичний механізм дії таких різних за природою низькомолекулярних компонентів біологічного
походження. Виявили, що щоденне вживання "Мікс-фактора" з питною водою в малих дозах на пізніх етапах
онтогенезу щурів починаючи із 22 та навіть із 31 місячного віку, дещо зміщує криву природної смертності
праворуч, а за вживання з 31 місячного віку збільшувало максимальну тривалість життя. Поряд з цим,
встановлено, що "Мікс-фактора" покращує здатність старих тварин виконувати фізичні навантаження.
Обґрунтували доцільність використання електропровідності молозива та його окремих фракцій (незбиране,
знежирене молозиво, НМК) під час оцінки їхніх інтегративних характеристик, що дозволило запропонувати
новий метод контролю при отриманні біологічно активних субстанцій з молозива і інших біологічних
об'єктів. Розробили метод отримання поліфенольних сполук, збагачених хлорогеновою кислотою, та їх
включення до складу казеїнових міцел молозива і показали, що у таких комплексах має місце перебудова
білкової частини міцел казеїну. Довели перспективність використання цих комплексів у функціональному
харчуванні.

2. The dissertation is devoted to the development of technology for the production and standardisation of various
biologically active substances from colostrum, and the study of the biological properties of these substances.
Namely, the study of the mechanisms of action of low molecular weight colostrum components (LCC) on the body
and the possibility of their use as functional foods that help eliminate the toxic effects of copper ions and improve
the ability of animals to perform physical activity; study of the hepatotropic effect of LCC on a model of liver
fibrosis; the possibility of using the obtained complexes of casein micelles with polyphenolic compounds as
functional foods. The high variability of the protein composition of colostrum was shown and a ‘selective-
integrative’ technology was proposed for the production of basic colostrum substances, which allows reducing the



natural variability of the composition of colostrum substances, which is important in their practical use. The
developed technology allows us to partially ensure the standardisation of the obtained colostrum components The
results of the work expand our knowledge of the mechanisms of action of multicomponent substances on
biological systems in different functional states, and the example of LCC shows their multifunctional action. It has
been established that LCC are capable of performing both specific and nonspecific hormetic effects on biological
systems, and this depends on the functional state of the organism during the action of these substances. The
absence of toxic effects of LCC was established, and only at super-high doses individual intolerance occurs, which
manifests itself in impaired digestive function. The study proved that LCC can exhibit the properties of both
prooxidants and antioxidants, and this depends on their dose. It is important to emphasise that in low doses, LCC
can act as antioxidants, and in high doses as prooxidants. Such abilities may explain the specificity of their effect
on pathological conditions of the body and the absence of their effect on the body of a woman in a prolonged
homeostatic state. It is proved that the mechanism of action of LCC is realised by correcting the characteristics of
the redox system and launching a hierarchical system, regulating the function of the liver and bone marrow, and
possibly other functional systems of the body. This systemic regulation of metabolism provides a multifunctional
effect of LCC. It has been proved that the direction of action of colostrum components depends not only on the
dose, but also on the functional characteristics of the biological system at the time of exposure to biologically
active colostrum components. A model of Cu-induced liver fibrosis was developed and it was proved that copper
ions after multiple sequential injections into the body at a dose of about 30% of the lethal dose, as well as the well-
known model of tetrachloromethane, cause oxidative stress, which triggers the development of fibrosis. The role
of LCC in regulating the qualitative and quantitative characteristics of bone marrow cells in a model of Cu-
induced liver fibrosis was proved, which ensures the correction of the functional activity of the cellular part of the
immune system in liver fibrosis. The correlation between the parameters of the redox system, the cellular immune
system and such physiological parameters as recovery of body weight growth, body temperature and performance
in animals with Cu-induced liver fibrosis was revealed, which occurs in the case of exposure to LCC. It was found
that low molecular weight components from other biological sources, the food supplement ‘Mix-factor’, had
similar effects to LCC on the redox system and physiological parameters of animals with liver fibrosis, which
confirms the hypothesis of a nonspecific, hormonal mechanism of action of such different in nature low molecular
weight components of biological origin. It was found that daily use of ‘Mix-factor’ with drinking water in small
doses at the later stages of rat ontogeny, starting from 22 and even 31 months of age, slightly shifts the natural
mortality curve to the right, and when used from 31 months of age, it increased the maximum life expectancy. At
the same time, it was found that the ‘Mix-factor’ improves the ability of old animals to perform physical
activity.The expediency of using the electrical conductivity of colostrum and its individual fractions in assessing
their integrative characteristics was substantiated, which allowed us to propose a new control method for the
production of biologically active substances from colostrum and other biological objects. We developed a method
for the preparation of polyphenolic compounds enriched with chlorogenic acid and their incorporation into
colostrum casein micelles and showed that such complexes restructure the protein part of casein micelles. The
prospects for the use of these complexes in functional foods have been proved.
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Наукова (науково-технічна) продукція: технології
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Впровадження результатів дисертації: Планується до впровадження
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Додаткова інформація:
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Код за ЄДРПОУ: 02070921

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 37, Київ, 03056, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Сектор науки: Університетський

VIII. Заключні відомості
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голови ради

 
Тодосійчук Тетяна Сергіївна

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
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Тодосійчук Тетяна Сергіївна
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Юрченко Тетяна Анатоліївна


