
PEЦЕнЗlя
нa.цисеpTaцМнy po0oTy

тpaHсIIopTIIиx зaсoбiв з гiбpидниМ aкyмyляTopнo-сyПepкoн.ценсaтopниМ
Д)кеpеЛoМ }I(иBJIення>>'

Пpe'цсTaBЛеIIy нa здoбyття сTyПенЯ ДoкTopa фiлосoфii

в гa.гryзi знaнЬ кЕлектpичнa iнx<енеpiя>
зa спецiaльнiстrо к141 ЕлекщоенrpгrTикa' rЛrкTpoтеxнiкa Ta rЛекTpoмеxaнiкa>

Aктyaльнiсть Trми дисеpтaцii
Hayковo-технiчнi ДoслiДxtенIlя B гaлyзi еЛекTpичниx TpaI{сПopTIIиx зaсoбiв

(ЕTЗ) ПpoBo.цяTЬся B yсiх пpoвiДниx yнiвepситeTax свiтy, y бiльlшoстi компaнiй

виpoбникiв aвтoмoбiлiв Ta eЛeкTpoтеxнiчнoгo oблa,цIIaIIня (нaшpиклaд, Siеmens,

ABB). oскiльки oснoBI{oIo ЧaсTиIloю еЛeкTpиЧниx TpaнсПopTIIиx зaсoбiв r

TяГoBa еЛекTpoМеxaнiчнa сисTеМa (ЕMC)' To пpинципoвi ДoслiДження Ta

poзpoбки скoнцeнтpoBallo сaмr y цЬoNIy нaпpямi. Бaзoвi хapaкTepистики ЕTЗ

BиЗнaЧaIoTЬся Пoк€lзникaМи tx електpoмеxaнiчних сисTем, якi склa.цaloTЬся з

TяГoBoгo еЛrкTpoпpиBoДy (ЕП)' що зaбезПечyс кrpyBaIIня pyxoМ тpaнсIlopTнoгo

зaсoбy, a Taкoж .цжеprЛa жиBлеIIHЯ Нa oснoвi aкyMyЛяTopllиx 6aтapeЙ (AКБ).

oДнaк низЬкa емнiсть aкyМyЛяTopiв, Bисoкa вapтiсть i пpoблеми з yтилiзaцiеto с
oбмехсенняМи дЛя poЗBиTкy TpaнсПopтнoТ гaлyзi. Гiбpиднi дlкеpеЛa }I(иBЛеIIня
(ГДxt), пoбy.Цoвaнi нa бaтapеяx, сyПеpкoнДенсaTopax (CК) i pевеpсиBI{их DC-DC
IIеprTBopIoBaчax' МЕlIoTЬ тaкi пеpеBaги ПеpеД aкyмyJutTopниМ )t(иBЛеннЯI\4: Bищa

ефективнiсть oбмiнy енеpгiеrо, Дoвtпий теpмiн сrryx<би i зменtшення BTpaT B
AКБ. Питaнням пoбyлoви Г[Ж Ta oПTиМiзaцii фyнкцioнyBallня aкyмyJlяTopa B
йoгo бaзoвиx peжиМax вiддaчi енеpгiТ, нaкoПичe}Iня Пpи pекyПеpaцiТ пpисвяЧенo
Знaчнy кiлькiсть дoслi'цrкень.

Haйбiльrп ефективними ДBигyнaМи с синxpоннi зi збy.Цженням вiд
пoстiйниx мaгнiтiв. B чaстинi TягoBиx еЛrкTpoПpивoдiв BикopисToByЮTься
aсинxpoннi двигyни. Bектopне полeopiсI{ToBaне кеpyBaння BиЗнaчaе oсIIoBHy
технoлoгiro кеpyBal{ня B тЯгoBих ЕП, якa зaбезпeтyr висoкi Динaмiчнi тa
енrpгeTи.rнi xapaкTеpисTики ЕTЗ.

Aнaлiз сTalry дoслiджень свiДчиTЬ, щo iснyюua нa сЬoгoднi нayкoвa i
TехI{oЛoГiчga бaзa poзpoбки ЕMC ЕТЗ мiстиTЬ знaчнy кiлькiсть невиpirпених
пpoблем. Caме ToМy дисеpтaцiйнa poбoтa Hiкoненкa с.o. ПpисBЯченa
виpiшeннro aкTy€tЛЬнoгo нayкoBoгo зaBДaння, яке ПoлЯгar У пoкpaтценнi
Пoк€lзникiв якoстi кеpyBaIIня Ta rllеpгетичнoТ ефективностi зa paxyнoк poзpoбки
метoдiв aнaлiзy i синтезy €шгopиTмiв кеpyвaння тягoBиMи еЛекTpoмеxaнiчI{иMи
сисTeМaMи з гiбpидниМиджepеЛaМи )I<иBлеI{ня.



oцiнкa oбгpyнтoвaнoстi нayкoBиx pезультaтiв дисеpтaцii.o
ДoсToBrрнoсTl Ta нoBиЗни.

!oслiдження, щo викoнaнi B ДисеpTaЦiйнiй poбoтi' бaзyroться

ix

HA

ЗaсToсyBaннi фyндaМеIITaЛЬниx ПoЛox{енЬ еЛrкTpoTеxнiки, теоpii rЛекTpиЧниx
МaIПин i теоpii еЛекTpoПpиBoДy' сy.raсноТ теopiТ aBTol\daTичнoгo кеpyBaнI{я,
MaTеМaTиЧнoМy МoДrЛIOBaннi,, ЗaсToсyвaннi сyuaсниx кoмп'toтеpниx ПpoгpaМ

ДЛЯ чисrлЬнoгo ДослiДtкення poзpoблениx МaTrMaTичIIих мoделей, a Taкo)t
IIpoBе.цениx фiзи.rниx rксПеpиI\lrнTax.

Pезyльтaти МaTеМaTичI{oгo МoДеЛIoBaI{ня пiдтвеpлxtенo prЗyЛЬTaTaМи
ексПеpиМентiв, oTpиМaниMи нa сTBopенoмy лослi.цнoМy стенДi. Узгo.цrкення циx
pезyЛЬTaTiв пiДтвеp.цxryr aДекBaTIIiсть poзpoблениx МaTеМaTиЧниХ мoДелей тa

Тaким Чинoi\д' МеToДи ДoслiДхсення вiДпoвiДaroть ПoсTaBЛrним зaдaнaм i
зaбeзпечy}oTЬ ДoсTaTнЬo ефективне ix poзв'язaнIlя Ta .цoсягненнЯ ПoсTaBленoi в
poбoтi МеTи. Haведенi apгyМеHTи .цaIoTЬ зМoгy BизнaTи дoстoвipними нayкoвi
pезyJIЬTaTи, oсIIoBнi пoлoяtеннЯ тa зpoбленi виснoвки дoслiд}I(енЬ.

Hayкoвa IIoBизIIa pезyльтaтiв ДисеpTaЦiйногo .цoслi.цження IToЛягaс B
нaстyпIIoMy:

1. Poзвинyтo теopiro кеpyBaIIнЯ DС-DC ПеprTBopIoBaчaMи як нелiнiйними
немiнiмaльнo-фaзoBиМи oб'сктaми. ЗaпpoпoнoBaнo нoвий МrToД сиIITrЗy Ta
aнaлiзy, щo бaзyеTЬсЯ нa чaсткoвiй лiнеapизaцiТ звopoTI{иM ЗB'яЗкoМ, a Taкo)к
лiнеapизaцii нелiнiйниx piвнянь .цинaмiки з бiлiнiйниМи BЛaсTиBoсTяМи
вiднoснo piвняння бaлaнсy пoryx<нoстi. Taкий pеЗyЛЬTaT ДoЗBoJUIr
BикopисToByBaTи iснyтоui MеToДи aнaлiзy стiйкoстi лiнiйниx сисTеМ зi
змiнними ПapaМrTp aNIИ ДЛЯ oптимiзaцii вибopy ПapaМетp iв pегyлятopiв.

2. floвeдeнo aсиMIIтoтичнi BЛaсTиBoстi кoмпозитнoi сисTеМи кеpyвaнI{я Г!Ж,
якa скJIa'цaсTЬся зi зв'язaниx пiдсисTеМ pеГyЛIoBaнI{Я нaПpyги ЛaI{ки пoстiйнoгo
сTpyМy, стpyмiв AкБ i Cк, зaB.цaння ДЛя якиx фopмyстьcЯ Зa ДoПoМoгoЮ
фiльтpy poздiлення чaсToT' a Taкoxt пiдсистеми prгyЛЮBaIIня yсеpе.цненoгo
3IIaчrHня нaПpyги CК. oбryyIIToBaIIo, щo Зa paxyнoк фopмyвaння poзДiлення y
чaс1 [Poцесiв У кoнТypaх pеГyЛIoвaння зaбезпенyrTЬся aсиMIIToTичне
prгyЛIoBaIIня нaПpyГи JIaнки пoстiйнoгo сTpyмy i сеpедньoТ нaпpyги СК paзoM З
poзпoдiлoМ ДинaМiчниx скЛaДoBих вxiдних сщyмiв.

3. AнarriтиЧнo poзв'язaно пpинципoвi зa.цaчi iдентифiкaцii rЛrкTpичниx
ПapaМеTpiв A.{, CДПМ тa DC-DС ПеpеTBopювaчiв. Зa Дoпoмoгolo ДpyгoГo
MеToДy Ляпyнoвa, oбгpyнтoBaнo сTpyкTypy кopигyloЧих ЗBopoTниx зв'язкiв
aДaПTиBниx спoстеpiгaviв Ta aлгopитмiв iдентифiкaцiТ, якi ГapaнryIoTЬ
BJIaсTиBoстi глобaльноТ експoненцiйнoТ стiйкостi пpoцесiв iдентифiкaцiТ.

oснoвнi нayкoвi ПoЛox(ення зa pезyЛЬTaTaМи дoслiдя<ень aДекBaTнo
вiдoбpaтсенi y BoсЬМи ПункTax ЗaГaJIЬI{иx виснoвкiв.

Пpaкти.rне ЗHaчення oTpиМaних pезyльтaтiв ПoЛяГar y ствоpеннi
нayкoBo-теxнiчнoТ плaтфopми poзpoбки Ta IIpoекryB arIНЯ TягoBиХ



rЛекTpoмrxaнiчниx сисTеМ з гiбpидниМи ДжеpеЛaМи )I<иBЛеIIнЯ Ta pозpoбцi

aПapaTнo-ПpoгpaМних зaсoбiв Для ix дoслiд)кrння i пpaктиuнoгo ЗaсToсyBaння. B

xoдi Bикoнaння ДисеpTaцiйнoТ poбoти буlи .цoсяГIIyTi нaсryпнi пpaктиuнi
pеЗyЛЬTaTи:

1. Cистемa кеpyBaнI{я еJIекTpoIvIеxaнiчними сисTеMaMи з

ДжеpеЛoМ xtиBЛеI{нЯ Зa0еЗпечyr ЗМеншIення iнтегpaльнoГo
сеpr'цнЬoкBaДpaTичнoгo знaчrння сTpyМy AКБ дo 4Yo тa йoгo пoxiДнoi дo 9Зo/o у
пopiвняннi з aкyМyЛяTopl{иM )ItиBЛrнняМ Ta iншими iснyroними ToПoлoгiями

ГДxt B yМoBax IIpoвrДrниx випpoбyвaнь. I]е ДoЗBoЛяr зМенЦIиTи BTpaTи B

aкyМyЛЯTopllиХ oaTaprЯХ Ta poЗшиpИTИ TеpМ1н lx сЛyxtoи.
2. МетoДики Ta pекoмендaцii щoДo poЗpaxyнкy пapaметpiв pегyлятopiв

ГДхt Ta BекТopнo-кеpoBaних еЛекTpoПpивoдiв дoстyпнi з iнlкенеpнoТ тoчки зopy
i ДoзвoляIoTЬ IIIBиДко н€шaIIIToByBaTи пiдсистемy кrpyBaння вiДпoвiДно Дo

ЗaДaНИх Динaмiчниx П oК€tЗникiв якoстi.
3. ЗaпpопoнoBaнa кoнЦепцiя rксПеpиМеIlTzlпЬниx ,цослi,цlкень

еЛeкTpoMеxaнiчниx сисTеМ еЛrкТpичниx Tpal{сПopTниx зaсoбiв з Г[Ж ДoзBoЛЯе
IIpoекTyBaTи yнiфiкoвaнi пpoтoтипнi yсTaнoBки ДЛЯ випpoбyвaнь шиpoкoГo
сПекTpy aлгopитмiв кrpyBaIIня B yМoBax' нaблиx<ених Дo yМoB pеulПьниХ

еЛекTpoМoбiлiв.
4. PoзpoбЛенo eксПеpиMrIITaЛЬний пpoтотиП З ПpoгpaMIIим зaбезПеЧrHHяМ

ДЛЯ Мo.цеЛIoBaHHЯ, ексПrpиМеIITulJIЬI{oIo yсTa}IoBкo}o Ta IlpoгpaМниМ

зaбезпеченняМ для DSP-кoI{TpoЛеpa B кoМПлекTi з вектopнo-кrpoвaними A.{,

CДПМ' aкyМyЛяTopllиМи бaтapеями, блoкoм CК, DC-DC ПеpеTвoploBaчa},fи Ta
еN,IyЛЯTopoM еЛекTpoДBиГyHa.

Мaтеpiaли .цисеpTaцiйнoТ poбoти зaсToсoByIoTЬся y IIaBчaJIЬнoМy пpoцесi
I]TУУ кКПI iм. Iгopя CiкоpськoГo)) пiд чaс BикЛa.цaння ДисЦиплiн
кЕлектpoмеxaнiчнi системи еJIекTpиЧHиx TpaнспopT}Iиx зaсoбiв> тa <КеpyBaIIнЯ
IIеprTBopеннЯМ енеpгii B вiднoвлroBaI{иx Д)кеpеЛax Ta еЛrкTpoМoбiлях> ДJ|Я
пiдгoтoвки здoбyвaviв вищoТ oсвiти oсвiтньoгo сTyIIеHto <<бaкaлaвp> Зa
спецiaльнiстlo l41 <ЕлeкTpoенepгеTикa' rлeкTpoTеxнiкa Ta еЛrкTpoмеxaнiкa> в
лекцiяx, ПpaкTичниx Ta лaбopaтоpниx ЗaIIяTTяx.

Pезyльтaти poбoти У чaстинi кеpyBaIIня DC-DC ПеprTBoploBaЧaМи
BпpoBaД}кeнo B ToB <Пoлiтехнoсеpвiс> (м. Бpoвapи).

}layк*вi ,1осдi,l>ttеllllя бy"ltи викоl.lalli зд*6yва.lrМ нa кaфелрi aBTg&{aТi4зaцii
еjlеt(Трo},IеХаl.tltiниХ сpiсTе},{ Тa rJlскTрОшриBCIДy КttrI iм. Iгоpя Сiкорського B
paь,tкax З ;tерж6'кrд&е1.}i}iХ tеь,t, якi фi'нaн.с3lвaJlися t/ТОFl Укрai.ни: <Pозpобкa
енергоефект,и-вноТ еЛrКTрс}jvlеxaнiчноi сис'ге'ьtи ел,ек'rpобyсy нa осно*зi
aДaГITl4Bl{oгCI BекToрнo-кrp{)BaнОгo aсиrrxpОянoг0 еЛекTрoIТpi4BО.цy l3
aк,vlvryДяT0р}ro- сyПеркОt{ДrнсаТОрт{иЬ{ )ItиBл{Э}i}Iя},{)} (JЧb ДP 01l71J004284,2О17 ^

2О18 Рp"), <AдаilТиBFiе BекToрНr К*рYBа}Iня З oкТиl.liзaцiсrо BТрaT lroTy?кнОстi для
rrекTp0l4еxaнi'tнltx сисТr}i еJlеltTриl{нkп( Трa}rсiropTнlrx зaсобiв з пij]виlriениl,1и

Динaпдiчни[4и Тa rнеpГеTиl{lttr{п,Itr.1 ХaрaкТерI4сTикafuiи)} i.iчъ ttР 01 19U10017t}, 2018 _

г10pиДниМ



202l pр.), <Hовr покtrлiння високоефlкТиBних еJIекTрoil{ехaнi.lних сItсTеh,f

еЛекТpl,lч}rиХ TрaнсПоpTниХ засобiв 3 BекTopнo-кеpoвaниit'{и ДBигyЕ{aN{и, якi не

мiстять рiдкозешrелЬниХ шtaтерiaлiв) (j\b ДР.J't! 0l22LJ001700. 2022 _2aж Рp.) пiд

керiвницТBoМ ,Ц.Т"H., Пpoф.Гlсресaпи Сергiя }v{ихайлоBиЧa. € фоpмaт pецrнзии.

Чaс.тиl.ra дoслitжеl-lЬ B}lt(ОЕtyBaЛaся ilpoТягol{ 20\9-2О20 pокiв в лaбоpaтоpiТ

irlфоршrauiйllиx теxl.rоlогiй, rдекТpоTеxlliки Тa iltеxaтpоlliки Уr.Iiвеpситеry

IlрI4кJIa.ц}rиХ t{ayк МiттелхессrЕa (I-Iiме.ruинa), a Тaкo)к 4-x мiсяч}{oгo сT&l{уBatrHя

в yнiвеpсит:ет'i Bоpика (Bеликa Бpитaнiя}.
oтrке, B .цисеpTaцiйнiй poбoтi ПoсTaBЛrI{е HayкoBе зaB.цaння poзBиTкy

метoДiв сиIITезy, TеopеTичI{oгo тa ПpaкTичHoгo ДoсЛi.ц)кення нoBих aлгopитмiв

кеpyBaIIня, якi пiдвищyrоть ix стaти.rнi, .цинaмiчнi тa енеpгети.rнi

хapaкTеpИQTI4КиI) BикoнaIIo пoвнiстro, здoбyвau ПoBIIoIo мiporо oвoлo.цiв

MeTo.цoЛoгiею нayкoвoi Дiяльнoстi.
oбrpyнтoвaнi B дисеpтaцiТ pirшення .цaIoTЬ зMoгy зaсToсyBaTи

TесTyBaнI{я pежимiв pобoтизaПpoПoнoBalIy ДoслiДницЬкy плaтфopмy ДЛЯ
TягoBих ЕМC з ГfrЖ в poзpoбкaх нoBиx еJIекTpиЧних TpaнсПopTIIиx зaсoбiв.

oцiнкa змiстy ДисерTaцiЬ 
.ii зaBrpшенiсть Ta ДoTpиDraння пpинципiв

a кaДемiч ноi добpoчеснoстi.
Зa свoiм змiстoм .цисеpTaцiйнa poбoтa здoбyвaчa Hiкoненкa e.o. пoвнiстto

вi.цпoвiДaс CтaндapTy Bищoi oсвiти зi спецiaльностi (141 ЕлекщoeнepгeTикa'
еЛекTpoTеxнiкa Ta еЛекTpoмеxaнiкa>> Ta нaПpяMкaм ДослiДжrнЬ вiДпoвiДнo Дo
oсвiтньoi пpoгpaМи кЕлектpoенrpГеTикa' еЛектpoтеxнiкa Тa еЛекTpoмеxaнiкa>.

.(исеpтaцiйнa pобoтa e ЗaBеpшенoЮ нayкoBoIo пpaцeЮ i свiДчить пpo
нaявнiсть oсoбистoгo BIIескy здoбyвa.la y нayкoвий нaпpям кЕлектpомеxaнi.rне
ПеpeTBopеннЯ тa ПеpеДaнa енеpгii>.

Poзглянyвrши звiт пoдiбнoстi Зa pеЗyЛЬтaTaМи пеpевipки ДисеpTaцiйнoi
poбoти нa тексToвi спiвпaдiння, N{oxtнa зpoбити BиснoBoк, Щo дисеpтaцiйнa
poбoтa Hiкoненкa eвгенa oлексiйoBИЧa r pеЗynЬTaToМ сaмoстiйниx .цoсЛiДжень
здобyвaua i не мiстить eлементiв фaльсифiкaцii, кoмпiляцii, фaбpикaцii, плaгiaтy
Ta ЗaПoЗичrнЬ. Bикopистaнi i.цеТ, pезyЛЬTaTи i тексти iнrших aвтopiв МaЮTЬ
нaлежнi ПoсиЛal{ня нa вiДповiДне ДжеprЛo.

Moвa Ta стиЛЬ BIII&Пa.цення p€Зyльтaтiв.

.(исеpтaцiйнa poбo Ta Нa:Ikrcaнa yкparЪ сЬкolo МoBolo. Maтеpiaли BикЛaДeнo у
логiчнiй тtослiдовностi; зaстoсoвaний сTиJIЬ нaПисaIIFIя r нaУкoBиМ. з
BpaxyBal{няМ aкryaльнoТ мiжнapoдноi i вiтчизняноТ теpмiнолoгiТ.

,.{исеpтaцiя скЛaДarTЬся зi BсTyПy' 5-x poздiлiв, виснoвкiв, спискy
викopистaноТ лiтеpaтypи зi |54 пoзиЦiй .Гa 4-x ДoДaткiв. Зaгaльний oбсяг
ДисеpTaцiТ склaДaе 189 стopiнoк, poбoтa iлroстpoвaнa 81 pисyнкoМ тa мiстить 2l
TaOJIицЮ.

У всmуni oбцpyнToвaнo Дoцiльнiсть Ta aкryaльнiсть poбoти, Bкaзal{o iТ
зB'язoк З нayкoBиМи ПЛaнaМи Ta пpогpaМal\dи' BиЗнaчeнo МеTy Ta зaдaчi



.цoсЛi.цження, сфopмyлЬoBaнo нayкoBy IIoBизнy Ta ПpaкTичнe ЗнaченнЯ

pеЗyЛЬTaтiв, a Taкoж HaBr.ценo вiДoмoстi пpo aпpoбaцiЮ .цисеpTaцiйнoТ poбoти.

У nepшoлrу poзdiлi Bикoнaнo aнaлiтичний oгля.ц елeктpoМеxaнiчниx сисTеМ
еЛекТриЧ!.tиХ ТрaнсtlopТl{иX зaсобiв з рiзниlrи ToIIoЛoгiями ДxtеpеЛa x(иBJIeння,

aлгopитмiв кepyBaIIня i iдентифiкauiТ пapaмeтpiв aсинxpoнниx двигyнiв,
синxpol{Hиx,цBигyнiв з пoстiйними мaгнiТaМи i DC-DC пеpеTBoproвaчiв.

У dpуzoлlу poзdiлi poзpoбленo сисTrМy oслaблення ПoJIя .цля BекTopHo-

кеpoBaниx aсинхpoнниx двигyнiв ) ЯКa ДoзBoЛяе збiльrшити MaксиМ€lЛЬнr

знaЧення poзвиненoi потyжностi B yМoBax oбмеження нaПpyги Ta сTpyМy

стaTopa. З викopисTaIIIIЯM ДpyГoгo Метo.цy Jlяпyнoвa теopеTи.rнo oбrpyIIToBaI{o

сTpyкTypy кopигytoЧиХ зBopoTIIиx зв' язкi B aДaЛTllIBIIoГo спoстеpiгaЧa aТ{TиB}loГО

ot;.oру,рoTopa A/{ тa aЛГopиTМiв iДентифiкaцii пapaМrTpiв С/{Г{М.
У mpеmьoл,tу poзdiлi poзpoбленo нoвий МеTo.ц синтезy i aнaлiзy сисTеМ

кеpyBaнIrя DC-DС ПеpеTBoploBaчaМи, якi oписyloTЬся нелiнiйrtою немiнiМ€LлЬHo-

фaзoвоro },to.ЦеJrЛЮ. Запропонoваний i\,tеToД бaзyсться нa ЧaсTкoвiй лiнеapизauiТ
зBopoTниМ ЗB'язкoМ, a Тaкo)к лiнeapизaцii нелiнiйниx piвнянь .цинaмiки з
бiлiнiйниMи BЛaстиBoсTяMи вiДнoснo piвняння бaлaнсy пoTy)кI{oстi. I{е.цoзBoЛяе
BикopисToByBaTи iснyro.ri МеToДи aнaлiзy стiйкoстi лiнiйниx сисTеМ зi змiнними
ПapaМеTpaMи Для oптимiзaцii }ItLцaIIITyBa}I}lя пapaмeтpiв pегyлятopiв.
Пpеlстaвленo a-гlГoриТ]v{ iдентифiкaцiТ пaрaметpiв pеBерсиBнI{x DC-DС
IIереTBoрtoBа.tiв, Щo Гaрa}тryс BJIaсТивoстi глобaльноТ експоненцiйноi. стiйкостi
l]рoЦесу iдентифiкarlii,.

У неmвepmoл4у poзdiлi lfoBедеtto aсимптотичнi влaстивостi коr,rпозитноТ
сисТr}Iи кер}.Ba}Iня ГД}lt, щ0 скJla.цaсTЬся з пiДсl,lстеМ pеГyJ{}oвali}lя виxiдноТ
FraпрvГи ГД)l{, ст1эyштiв AкБ тa СК, зaДaнi знaЧrн}lя .цЛя яких форьr,vlотЬся з
Bl4l{oрI4с,гaн}tЯ]i4 фiльr:ру рoздiленilя ЧaсTОТ' a Taкoж гtiдсис:геми pегyЛ}oBaHFJя

усередне}toГo ЗНalleн}iя нaпрyГtr СIt. MетoДикa i pекомеtrдaцiТ з }IaЛaшiТуBaннЯ
pегyЛЯTopiв Г,{Ж с .цoсTyПноЮ з iнхсенеpнoi тoчки зopy i дoзвoляс IIIBиДкo
нaJIaТТrТoByBaTи пiдсистеlшy кеpyBaIIня вiДпoвiДI{o ,цo бaжaъlИx пОкaзЕикiв якостi
динaьriuниx Пpoцeсiв. oбцpyIIToBaIIo, Щo зa paxyнок фоpмyBaIIня pоздiлення y
чaсi пpoцесiв у кolrTypaХ prгyЛIоBaнIrя зaбезпеvyeTЬся aсиМПToTиЧне
pегyЛIoBaння вихiДнoТ нaпpyги i сеpедньoТ нaпpyги Сii з pозподiJloh.{ "циЕ{aьliчllltх
скJIaдoBиx вxi,тниx стpyъriв мiж AКБ тa CК.

У n,яmом1, poзdiлi .цисеpTaцiТ pозpобЛrнo кoнцепцiio ексПеpиМеIITЕlJIЬIIиx
.цoслiДlкень еЛекTpoМеxaнiчниx сйстем елекTpиЧниx TpaI{сПopTIIиx зaсoбiв з
ГДж" Bонa .цoзBoJIяс ПpoeктyBaTи' pозробля:ги i конфiгypy.BaTи yнiфiкoвaнi
пpототипнi yсTaI{oBки ДЛЯ випpoбyвaнь шиpoкoгo сПeкTpy a;rгopитмiв
кеpyBaHIrя B yМoBax, нaближених Дo yМoB peaJIЬHих rлекTpoМoбiлiв. Pозроблено.
BI,tГoToBЛeнo i нa.тaго'ц]t(енo експepиМентaльний ПpoToтиП з ПpoгpaмниМ
зaбезпеченняМ .цJUI МoДеЛIoBa}Iня' ексПеpиMеI{ТtUIЬHoIо yсTaнoBкolo Ta
пpoгpaМниМ зaбезпеченняM ДIIЯ DSP-кoнтpoлrpa B кoмплектi з BекTopнo-
кepoBaниNlи AД, сДПМ, aкyМyЛяTopниМи 6aтapeями, блокoм Cк, DC-DC
ПеpеTBoploBaЧaМи тa еМyляTopoМ ДBиryIra. ДовеДено, Щo с,исTеMa кеpyBaннЯ



еЛrкTpoМеxaнiЧниl\,Iи сисTеMaNIи З ГД}t зaбезПечyе зМенrrlення iнтегpaльнoГo
сеprДнЬoкBaДpaTичнoгo З}IaЧrння сTpyМy AКБ дo 4Yo тa йoгo пoхi.цнoi дo 9ЗYo у
пopiвняннi з aкyМyЛяTopниМ )киBЛеHIIяМ Ta iншими iснyrouими ToпoЛoгiями
ГДxt B yМoBaх ПpoBеДениx випpoбyвaнь. I{е .цoзBoJIяr зМенЦIиTи BТpaTи B
aкyМyJlяTopниx бaтapеяx Ta poЗшиpИTИ теpмiн iх сrryжби.

Заzальнi вuс|toвКu висвiтлroтoть oдеpтсaнi нayкoвi prЗyЛЬTaТи' a Taкoxt
BкЛIочaIoTЬ oсIloBIIi pекoмендaцii щoДo iх викopисTal{ня.

У dodаmках Дo ДисrpTaцii нaвеДенo кЛaсифiкaцiro стpaтегiй кеpyBaнHя З
кopoTкиМ oПисoм pеlкимiв pоботи пoвнiстtо кеpoBaниx гiбридl.rиx .цЖtерrЛ
}кl{BЛеi{ttя елrкTpичниx TpaнсПopTIIих зaсoбiв, ПapaNIеTpи нoмiналЬнoгo pежиMy

двигyнiв, DC-DC ПеpеTBoproвaчiв i дх<еpел xtиBЛення' сПисoк пyблiкaцiй,
вi.цoмoстi пpo aпpoбaцiЮ prЗyЛЬтaтiв .цисеpTaЦiТ т'a rзПрoBaДження pезyльтaтiв
ДисrpTaЦiйнoТ poбoти B нaBЧ€шьний пpoцес i пpaктикy пiдпpиrМсTBa.

flисеpтaцiйнa poбoтa oфopмЛrнa вiДпoвiДнo .цo BиМoГ нaкaзy MoH УкpaiЪи
вiд |2 сiчня 20117 p. ]Ys 40 <Пpo зaTBеp.цx{ення BиМoг до офоpмЛення дисеpтaцiТ>.

oпpилroДHeнHя резyЛЬTaтiв дисеpтaцiйнoi poбoти.
Hayкoвi pеЗyЛЬTaTи ДисеpTaцii вiдoбpalкенi y 13 нayкoBиx ПpaцЯх' сеpеД

якиx: 5 стaттi y нayкoBиx BиДaннях, BкЛIоЧениX нa ДaTy oпyблiкyBaння Дo
пеpелiкy нayкoвих фaхoвиx BиДaнЬ Укpaiни; 3 стaттi y пеpioдиЧниx нayкoвиХ
BиДaнняx, пpоiндексoBaниx y бaзi ДaниХ Sсopus, вiднесениx .цo TpеTЬoгo
кBapTиЛIo (Q3) вiДпoвiДнo Дo клaсифiкaцiТ SСImago Journal and Country Rank
aбo Journal Citation Rеports. Taкoж pезynЬTaTи ДисrpTaцiТ бyли aпpoбoвaнt ътa 7
IIayкoBих фaхoвих кoнфеpенцiях.

Idе дaе зМoгy зpoбити BиснoBoк Пpo Tе' щo y нayкoBo-технiчниx BиДaнняx €
IIoBIIa iнфopмaцiя пpo pезyJlЬТaти дoслiд)кенЬ.

Hayкoвий piвень пyблiкaцiй вiдпoвiдaе piвнro пpовiдниx нayкoBиx BиДaнЬ з
елeктpи.rнoТ iнxtенеpiТ тa сyмilкниx гaлyзей. B пyблiкaцiях здoбyвau
ДoTpиМyrTЬся етики ДoслiДжень i ПpaBиЛ aкaдемiuнoТ дoбpoчеснoстi.

HеДoлiки тa ЗayBa}I(ення Дo ДисrpтaцiйнoТ poбoти.
1. B ДисеpтaЦiйнiй poбoтi вiдuyвaсться Деякr ПrpеBaнTa)кення ПoДaIIиМ

мaтеpiaлoМ' щo yсклaДнЮе йoгo спpийняття.
2. Пoвнiстro кеpoвaнa тoпологiя ГДЖ Мa€ нaйбiльrшy кiлькiсть стyшенiв

свoбoДи B кеpyвaннi, B тoй )кr Чaс нaпiвкеpoBaнa сTpyкTypa з DC-DC
ПерrTBoploвaчrМ ЛишIе в кoлi сyПеpкoн.ценсaTopiв виглядar екoнoмiчно бiльшr
пpивaблиBoЮ. Чи poбилoся якrсЬ теxнiкo-еконoмiчне пopiвня ътня?

3. У дисеpтaцiТ € aкT BПpoBaД)кrння сисTеМи кеpyBaння Dс-DC
ПrpеTBoploBaче\d' в тoй xtе Чaс в мaтepiaлaХ Дисеpтaцii сyTЬ BПpoBaдяtення не
poзкpиTo.

4.У poбoтi ПpoBеДенo експеpиМентaльнi дoслiдження DC-DC
ПеpеTBoproвaчiв з вихiднoЮ нaПpyГorо 100 B. Чомy бyлo обpaнo Taкr Знaчення?

5. У poбoтi пpисyтнi випaДки BикopисTaIIня aнгЛoМoBноТ т'ерьtillологiТ без
ПеprкJla.цy' r Гpol\4iздкi pеченнЯ.



Зaзнaченi зayвaх<еHIIя Hе с ПpинциIIoBиМи i тaкими, щo пiД.цaloTЬ сyмнiвy

вaгoмi prЗyЛЬTaTи ДoслiДтсень. Boни нr BПЛиBaIoTЬ rтa зaГ€UIьI{y ПoзиTиBнy

oцiнкy ДисеpTaцiйнoТ poбoти.
Bиснoвoк Пpo ДисерTaцiйнy poбoтy.
Bвaжarо, щo .цисеpтaцiйнa poбoтa здoбyвaua сTyI]еня ДoкTopa фiлoсoфiТ

Hiкoненкa eвгенa oлексiйoBklЧa нa TеМy <Кеpyвaння еЛекTpoМеxaнiчними
сисTеМaМи елекTpичниХ TpaIIсПopTIIиx ЗaсoolB з г10pи.цниМ aкyMyJUITopHo-

сyпеpкoнДенсaTopни]\d .цx(rpeЛoМ )киBЛеннЯ) BикoнaЕa Ha BисoкoNIy llayкoBoМy

piвнi, не Пopyшyr пpинципiв aкaДемiчнoi дoбpонеснoстi Ta с зaкiнченим

нayкоBиM ДoслiДхсенняМ' сyкyпнiсTЬ TropеTичIIих Ta ПpaкTичних pезyльтaтiв

ЯкoГo poзв'язyс нayкoBr ЗaBДaI{ня, Щo мaе iстотне знaченHЯ ДЛЯ гaлyзi ЗнaIIЬ

кЕлектpичнa iнlкенеpiя>. flисеpтaцiйнa poбoTa зa aкTyulJIЬIIiстrо, ПpaкTиЧIIoю

цiннiстrо ^Гa нayкoBolo IloBизнoЮ ПoBн1сTIo вiдповiдaе BиMoгaМ чиннoГo

зaкoнoДaвсTвa УкpaiЪи, щo пеpедбauенi B п.6 9 кПopядкy пpисyдxtеHllя

сTyIIеня ДoкTopa фiлoсoфiТ тa скaсyBal{ня pirшeння paзoвoi спецiaлiзoвaнoi вченoТ

PaДи ЗaкЛa.цy вищoi oсвiти' нayкoвoТ yсTaI{oBи Пpo Пpисy.ц)кення сTyI]еня

.цoкTopa фiлoсoфii>, зaтвеpДженoгo Пoстaнoвoro Кaбiнеry Miнiстpiв УкpaiЪи вiд
|2 ciчня2022 p. Nl 44.

Здoбyвav Hiкoненкo Свген oлексiйoвич ЗaсJIyгoByе IIa Пpисy.цxtення
сTyПенЯ ДoкTopa
спецiaльнiстro (141
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фiлосoфiТ в гaryзi ЗнaнЬ <<Електpи.rнa iнx<енеpiя> зa
ЕлектpoенеpгеTикa' елекTpoтеxнiкa Ta еЛeкTpoмеxaнiкa>>.
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