
РЕЦЕНЗІЯ
на дисертаційну роботу 

Мусієнко Ольги Станіславівни
на тему «Міцність та деформівність систем остеосинтезу з урахуванням
властивостей ушкодженої кісткової тканини та її штучних замінників» 

представлену на здобуття ступеня доктора філософії 
в галузі знань 13 - Механічна інженерія 

за спеціальністю 131 -  Прикладна механіка

Актуальність теми дисертації.
Дисертаційна робота Мусієнко О. С. присвячена дослідженню міцності та 

деформівності систем остеосинтезу, що застосовуються для фіксації 
вогнепальних та травматичних переломів кісток людини, визначенню 
механічних характеристик кісток за різних умов навантаження та з врахуванням 
деградації та регенерації кісткової тканини.

Проблематика, яка розглядається в даній дисертаційній роботі є 
актуальною і в мирні часи, а тим більше - в часи військових конфліктів, коли 
відчутно зростають кількість пацієнтів з вогнепальними та травматичними 
переломами кісток. Відсутні методи для вибору зони введення стержнів та 
шпиць, що враховують деградацію кісткової тканини і зміну жорсткості 
системи фіксації перелому. Для вирішення вказаної проблеми необхідно 
дослідити механізми руйнування і відновлення кісткової тканини при дії 
факторів травматичного та вогнепального руйнування та розглянути зміну 
міцності та жорсткості апаратів зовнішньої фіксації, що використовуються при 
травматичних та вогнепальних ушкодженнях.

Дослідження цих проблем є актуальним і дозволить збільшити жорсткість 
фіксації та зменшить час реабілітації пацієнтів.

Оцінка обґрунтованості наукових результатів дисертації, їх 
достовірності та новизни.

На базі комплексів експериментальних досліджень з використанням 
відповідних стандартів, вперше отримані достовірні експериментальні значення 
механічних характеристик кісткової тканини з врахуванням анізотропії її 
властивостей, впливу вологості та особливостей будови кісток.

З використання сучасних методів розрахунку та основних принципів 
механіки руйнування розроблено математичну модель для врахування вкладу 
регенерату у взаємні зміщення точок переломів та оцінки допустимих 
навантажень на кістку. Розраховано рівні допустимих навантажень, які можна



прикладати до кінцівки, з врахуванням відомих допустимих взаємних 
переміщень точок перелому.

Наукові дослідження були виконані здобувачем на кафедрі динаміки і 
міцності машин та опору матеріалів КПІ ім. Ігоря Сікорського в рамках 
держбюджетної теми «Розробка нових засобів діагностики міцності та 
надійності БМС «кістка -  суглоб - імплантат» з урахуванням ушкоджень 
біологічних тканин» (держреєстрація №011511000643), договорів про спільну 
науково-дослідну діяльність між НТУУ “КПІ”, НДЛ кафедри ДММ та ОМ, 
ММІ та Інститутом ортопедії та травматології Академії медичних наук України 
(лабораторією біомеханіки), Української військово-медичної академії (кафедра 
військової хірургії) під керівництвом завідувача кафедри динаміки і міцності 
машин та опору матеріалів Національного технічного університету України 
«Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського», доктора технічних 
наук, професора Пискунова Сергія Олеговича

Отже, в дисертаційній роботі поставлене наукове завдання по розробці 
методики визначення несучої спроможності сучасних систем для фіксації 
переломів кісток людини при вогнепальних та інших травматичних 
ушкодженнях з врахуванням регенерації кісткової тканини та її штучних 
замінників та забезпечення функціональності засобів фіксації переломів при дії 
зовнішніх навантажень виконано повністю, здобувач повною мірою оволодів 
методологією наукової діяльності.

Оцінка змісту дисертації, її завершеність та дотримання принципів 
академічної доброчесності.

За своїм змістом дисертаційна робота здобувана Мусієнко О.С. повністю 
відповідає Стандарту вищої освіти зі спеціальності 131 -  Прикладна механіка

та напрямкам досліджень відповідно до освітньої програми «Прикладна 
механіка» .

Дисертаційна робота є завершеною науковою працею і свідчить про 
наявність особистого внеску здобувана у науковий напрям «Біомеханіки».

Розглянувши звіт подібності за результатами перевірки дисертаційної 
роботи на текстові співпадіння, можна зробити висновок, що дисертаційна 
робота Мусієнко Ольги Станіславівни є результатом самостійних досліджень 
здобувана і не містить елементів фальсифікації, компіляції, фабрикації, плагіату 
та запозичень. Використані ідеї, результати і тексти інших авторів мають 
належні посилання на відповідне джерело.

Мова та стиль викладення результатів.
Дисертаційна робота написана українською мовою.
Дисертація складається з вступу, чотирьох розділів, висновків, списку 

літератури та додатків. Загальний обсяг дисертації 172 сторінки.



У вступі обґрунтовується актуальність теми, визначена мета і завдання 
дослідження, вказана наукова новизна здобутих результатів, їх практичне 
значення і апробація дисертації.

У першому розділі проведено аналіз літературних джерел з дослідження 
існуючих проблем остеосинтезу травматичних та вогнепальних переломів. 
Наведено класифікації переломів та сучасних засобів фіксації. Розглянуто 
існуючі методи експериментальних випробувань та комп’ютерного 
моделювання засобів фіксації переломів.

У другому розділі наведено опис розроблених методик 
експериментальних досліджень, характеристики експериментального 
обладнання, методи і засоби реалізації силових навантажень та вимірювання 
деформацій. Описано препарати кісток людей, які використовувались під час 
експерименту. Представлено випробувальне обладнання, що 
використовувалось для дослідження біомеханічних систем.

У третьому розділі містяться результати експериментальних досліджень. 
Визначено механічні властивості кісткової тканини Досліджено деформування 
систем «кістка з переломом - засіб фіксації». Розроблено математичну модель 
для врахування внеску регенерату у взаємні зміщення точок переломів та 
оцінки допустимих навантажень на кістку.

У четвертому розділі досліджено характеристики жорсткості апаратів 
зовнішньої фіксації при різних варіантах розташування стержнів методом 
скінчених елементів. Розрахунки проведено в програмному комплексі ANSYS 
Workbench. Підтверджено, що найбільшу жорсткість має схема з 
розташуванням стержнів під кутом 60°. Отримано математичну модель, для 
дослідження інших випадків навантаження, які не можливо дослідити 
експериментальними методами.

Дисертаційна робота оформлена відповідно до вимог наказу МОН України 
від 12 січня 2017 р. № 40 «Про затвердження вимог до оформлення дисертації».

Оприлюднення результатів дисертаційної роботи.
Наукові результати дисертації висвітлені у 20 наукових публікаціях 

здобувана, серед яких: 3 статті у наукових виданнях, включених на дату 
опублікування до переліку наукових фахових видань України; 1 стаття у 
періодичних наукових виданнях, проіндексованих у базах даних Web of Science 
Core Collection та Scopus, з яких 1 стаття у виданні, віднесених до третього 
кварталів (Q3) відповідно до класифікації SCImago Journal and Country Rank 
або Journal Citation Reports; 1 патент України на корисну модель.

Також результати дисертації були апробовані на 13 наукових фахових 
конференціях.

Додатково результати дисертаційного дослідження висвітлені у 2-х 
наукових публікаціях в наукових медичних виданнях України.



Таким чином, наукові результати описані в дисертаційній роботі повністю 
висвітлені у наукових публікаціях здобувана.

Недоліки та зауваження до дисертаційної роботи.
Доцільним було отримати математичну залежність експериментальних 

даних повзучості при різних значеннях вологості досліджуваних матеріалів.
В роботі було порівняно результати математичного моделювання 

досліджуваних систем з експериментальними значеннями. Цікавим було 
подивитись на результати математичного моделювання для випадків, які є 
неможливими для реалізації експериментально, або є дуже складними для 
реалізації. Це напевно, дозволило б отримати більш широку картину 
досліджуваної проблеми.

Також в роботі зустрічаються «русизми», граматичні та синтаксичні 
помилки.

Висновок про дисертаційну роботу.
Вважаю, що дисертаційна робота здобувана ступеня доктора філософії 

Мусієнко Ольги Станіславівни на тему «Міцність та деформівність систем 
остеосинтезу з урахуванням властивостей ушкодженої кісткової тканини та її 
штучних замінників» виконана на високому науковому рівні, не порушує 
принципів академічної доброчесності та є закінченим науковим дослідженням, 
сукупність теоретичних та практичних результатів якого розв'язує наукове 
завдання, що має істотне значення для галузі знань Механічна інженерія. 
Дисертаційна робота за актуальністю, практичною цінністю та науковою 
новизною повністю відповідає вимогам чинного законодавства України, що 
передбачені в п.6 -  9 «Порядку присудження ступеня доктора філософії та 
скасування рішення разової спеціалізованої вченої ради закладу вищої освіти, 
наукової установи про присудження ступеня доктора філософії», затвердженого 
Постановою Кабінету Міністрів України від 12 січня 2022 р. № 44.

Здобувач Мусієнко Ольга Станіславівна заслуговує на присудження 
ступеня доктора філософії в галузі знань 13 - Механічна інженерія за 
спеціальністю 131 -  Прикладна механіка.
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