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за спецiа.ltънiстlо 132 Матерiалозпавствlr

Акгуальпigть темп дпсертацii.
Необхiдriсть створ8ння HоBIа( маreрiалiв з пощращеними

експJцrатацiашшллл характеристикl}ми приводить як до мощфiкащii фуякцй вже
iсrryючих методiв ix створення, так i до випайдення розробки цршщиIIово
i:toв*D( методffк, в тоъ{у.rисдi й новшr методiв дослiдкеш.

Чаето BI4KopиcToByBaIr}IMIа е inпysbcнi методЕ обробrcт MaTepimriB шдшrом
прикJIаданн,I знакозмiЕних наrlруженьl коJIи леформлriЁтнi прочеси щ)изводять
до дисýерryвi}нЕя струкryри IIоверж{евID( mapiB обробэковашпr мжерiаэriв, i
ропь KoBepxHi в TaKlD( J&IoBax набувае BaFoмoro зЕаIIеЕЕя. ffo TaKID( методiв
можЕа вiднести дробоструменеву обробку, уJьтразвукову ударIry обробку,
лазерЕу обробку, елекцю-iскрове лецrfftнIur та iH.

Одним iз найпоrтулцрнiпшх створеЕня Еовm( MaTepiaлiB €

розробка нЁшорозмiрнлоl щристшriчrшж струrсгур, с€р€д якlD( нйбiльш
впiзнаваяилryr flа съогодпiшнiй деflь € нанотрубки та фулерени. Зокрем4
вуглецевi наrrотрубки зробшlя рsволюцiю в науковiй сферi. Пiзrriше i баtвто
iHlKш< Haнocтpylrryp, таких як HaHoKJIacTepE рiзно? форми, наýоволокнъ
нанострюкt{i та металевi нанотрубки здобули широкого rц}икJIадного значення
як альтеряатlrзкi матерiаяя в рiзншс фластях. На сьогодiшяiЙ деЕъ Iýиtrюкого
3аýтосуваЕЕя набулм HaнocTpшrcнi срiбла та золота рiзноi будови i геометрii. Ще
одшм прикпадом HaHoBrаtлipHroc MaTepiaпiB з широким застосуванЕям е
наноплiвки - двовlаллiрнi нанострукгури з широкрIм прикJIадним значенням.
0днiею з особтmвостей нанорозмiряlос об'еrстiв е веJIЕка KiяьKicTb aToMiB яа
пОверхнi, в пopiBH*rнi з кiлькigтю aToMiB в об'еЙ, що привод{ть до виЕякнеЕЕя
В так?гх структурах додryгкових наЕрухеýь внаслiдок чого властивостi
матерiалу мо}Igrгь сиJIьЕо вiдрiзнятисъ вiд тшь що маIФоскопi.rrrrдrл
об'ектам.

Найкращитrл iHcTpyMeHToM дIrя проведенЕя дослiджень е комп'ютерне
модеJповаЕIIя, яке дае змоry отримати резуJьтат!{, без необхiдностi нроведенrrя
еКСпqРимеIrгаJIьнlD(. Саме завдяки модеjIIоваIrню можна вивчати пtrюцеси, якi



протiкаютъ в матерiалФ( в yмoBarr iмгrульсного ударЕого HaBaHT€aKeHrr I, а саме,
механiзми дефрмil{ii та аномаьного масоперенесення Еа атомЕому piBнi.

Оцiнка обгруЙтованоgгi пауковЕх результатiв дисертацiiо iх
достовiрностi та новпзнп.

Наукова новизна резуrьтатiв дисеутацiйноrо досяiщення поJIяIа€ в

IIастуIIнощу:

1. ЪгrропOýовано метод керування коефiцiентом лiнiйного теIшового

роýrlирення чиýтого металу за рФ{уЕок змir*r його струкryрЕ IIIJIrIxoM

модафiкацii KoBepxнi, BсгtшoB!{BIIIrт моlrс:павiстъ iснування Е:жочасткЕок орiбла
зi ст€lпим тешIературним коефiцiеrrтом розшцренюI в iнтервалi температур
150к_450к.

2. З'ясовано атоплкй мехавiзм aвoмzlJrьEoтt) масопереЕесеýня в Ol$t фатIIi
заrriза i побrизу Me:Ki роздiлу метапiв з рiзним мпом кубiчrrоi фатки вваслiдок
iмпульсноi деформацii. BiH поJIягае в тому, що Еоля напруженъ рухомих
крайошпr дислокацй взаемодiютъ з IIоJIями напружеЕь Е;lвколо мiжврлошшr
атойв (МА), що lrриводить до руху МА в бiк ядра щслокацЦ i в rrодr}Jьшому
така дислокацiя цродовжу€ свiй рух з наявIlям мiжвузловим атомом у iT ядрi.
Якщо яilлiя угвсреноТ в пtrюцесi деформацii дисяокжlii перпендиlсулярЕа до

цршrщi роздiлу, то МА з о,щоIý MaTepiaTry по ядру дислокацiТ рухашm,rуься в
бiк гранlпдi роздirry, де потраIIJuIшеrугъ в областъ вIuIиву ядра даслокафТ
iнжого MaTepiasry i проловхс5ватпlчгугь свiй рух ýо д$слокацiйýiй лiнii в об'ем
iншого MaTepiarTy. За рахунок цъоFо поблизу границi роздiлу )rтворюетъся
перехiдна зона з плавЕою змiною концентрацii елементiв.

HayKoBi дослiдження були виконацi здобрачем на кафедрi фiзичного
матерiшrозна}вýтва та термiчноi обробки КШ iM. Ircря Сiкорького в paмK€lx

держбюджетноТ теми }{Ь 24а5ф <Структурньфазовi механiзлдл керуваЕшI
кOмIIJIексом пoBc,pxIleBI.Dl вJIастивоотей KollcTpyKчiiпrror i функчiOýаJьýI,D(
сгrлавiв комбiноваrштчrи теIшовимЕ, iоннилаи та деформацiйIm,ff{ вIшиваI!Iю)

(0121U1O9T52} м в pa}fкilx lrауково-досл|щлоl црограм МОН Украfни
<<,Щинамiчнi явища на поверхшrх розмех(ування металiчнrаr матерiалiв пiд
iмпульсr*аlшл ýаваIIт.DкенЕями}} {0117U002133} i к<*{ерЬноважнi транспортнi
явищау матерiалах iз шаруватою струirrурою> {0122Uаа236б} пiд KepiBHlmlTBoM

доцента, д.ф.-м,н., старшого наукового спiвробiтника Фiлатова Олексаrцра
ВапеrrгияовиIIа.

От;псео в дисертацifuiй pdoTi ЕоgтавJIеýе наJrкове завдання <<з'ясумння
мехfiIiзмiв дефектоутвореЕЕя та мiграцiТ aToMiB у праповерхЕевш( шарах
MeTa-uiB з кубiчною IРаткою в y!,{oB{lx iмгryльсного i знакозмiнного
ЕаваЕтакеЕЕя дJIя розробки EoBoгio KJIaýy матерiалiв з уlriкатъmrми
вяастивостямЕ та розробlсп рекомендацй щодо режсшriв обробки



конструIщiйних матерiалiв з цiллю
характеристяк> виконаЕо яовнiстю,
методологi€ю науксвоТ дiяiьностi.

покращення ik
здобувач повною

фiзико-технiчних
мiрою оволодiла

Оцiпка змiету дпсертацii, ii завершенiсть та дотршмання прпнцппiв
акадэмiч rоi доб;ючесноgгi.

За "Своiм змiстом дисертацifurа робота здобувача Солдатенко О. М.
ПОвнiстю вiдтlовiдас Стандарry вищоi освiти зi стrецiальностi
1З2 МатерiалозЕавýтво та яаЕрlIмкам дослiдкеrь вiшовfuшо до ocBiTHboT
програIYIII <<IVlатерiалознавствоD.

.Щисертацifrха робота е завершеною на)rковою Ерацею i свiдчить uро
наявнiстъ особистого внеску здобувача у науковий Еапрям <<Комп'ютерне
модеJIювання фiзичню( процееiв у твердю( тiлаr>.

Розглянувши звiт подiбностi за резуJIьтатами перевiрюr дисертацiйяоТ
рОботи на TeKcToBi спiвп4дiння, можЕа зробити висновок, що дисертацiйна
робота Солдатенко ОкsаЕя Мжайлiвllи е резуJIьтатом садлштiйffiтх дослiдкень
здобувача i не мiстrатъ елемеrrтiв фальсифiкацii; компiлщii фабршсацiь плагiату
Та ЗапOЗЕчеЕъ. Використанi iдеi, результати i тексти iяшпх авюрiв мають
наяехсri ЕосиýанЕя на вi,щrовiдrе дрrсереяо-

Мова та стиль впI&падепня результатiв.
ýисертацiйна робота Еаписана уlqраiнською.
ffцсертацiя скirадастьоя з всчfiIу, 5 роздiлiв, BиcHoBKiB, сmлску лiтераryри

та додаткiв. Зага:ънrЙ обсяг дисертацiТ 12б сторЬок. В дисертацiйнiй роботi
ПОслiдовно та досчшно вЕкJIадеЕi результати проведеIilФ( дослiдхень, з
ВЕкорЕстанýям заrальноприйняrноТ термiнологii та гrроаналiюв{жо сучаснi
аЕгJIомовнi публiкацil.

У вступi обЦрунтовано актуалънiсть роботи, сформульовано мsту
Дослiдження i зqдачi, вирiшення якID( небхiдне для u досяжеIrr{я, оЕЕсано
НаУКОВУ новизЕу i пракrттчне значенЕя отрЕмаЕш( резулътатiв. Наведено
iНфОРмацiю щоДо зв'язку роботлr з науковими темамЕ, rраIrтаI}fи та
мiжнародними проскт€lми, а також вiдносно апробафТ'iТ результатiв. Зазначено
ОсобисттаЙ вIIеýок здобувача до шублiкацЙ, в якш( вЕкJIадеЕо основшй зйgт
роботи.

У пеpшому роздiлi проведено апалiз с)ЕаýЕих лiтераryрштх дд(е,рел щодо
властшоgтеЙ одýокомпоЕеЕгЕIлх метаýевш( ЕаЕочастиЕох, способi:в ix
ДОСЛiДЖеННЯ, атЁ}кож Тхrъого прi}кý{Ежого застосування, вIIJIиву темпqрач{ри та
ДефОРМацii на процеси масошереносу в метtш€Iх i методiв пощращення
ВЯаСтивостеЙ MaTepiaxb цшю(ом дформацiйноТ та хiЙ**rоi модифiкff{ii



У другому роздiлi описанi методики молекуJIярно-дин€lмiчного
модеJIюваннJI наяокристагriв срiбла, мýлекулярно-дияа*riчяого модеJIюванЕII
процесу мехffIоактивовано? дифрii в залiзi та цроведеЕЕя у;ьтразвуковоi
ударноi обробки.

В третъоL{у роздiлi оrrисашй мехавiзмарr дфекrоутворення i
масоЕеренеееЕня в метаЕах з кубi*llrою {раткою пtд BIIJIIIBоM iмпульсного
наваЕтажеЕня. Проаналiзовано вIшив частки поверхневI/ж aToMiB в

i канотрубкil( Еа стабЬнiстъ i Mexaнi.*ri впастивýстi ГrК
мgгагriв на Ерикпадi срiбла.

В четвертому роздiлi дослiджено процеси мirрацii aToMiB rсрiзъ {раЕIilцо
роздiлу та cTpyкrypHi зйни поблизу неТ в бiнарнй системi Аl-Fе в умовах дii
iмгтулъсного наваýтalэкення,

П'жпiт роздiл присвяIIеЕо дослiдкенню деформацiйно-мфрiйнтм
uроцесiв в алюмiвiсвоlrлу сплавi ý16 при мехаrriчному леryваннi його пове,рхнi

методом уяьтразвуковоi ударноТ обробrш.

ýисергацiйна робсга оформяена вiдповiдво до вЕмог Еаказу МОН Yrсpailж
вiд t2 сiчrш 2аШ р. Ns 40 <Про затвердкенIuI вимог до оформлення дисертацii>>.

Оприлюднеýнfl результатiв дIIеертацiйноi роботи.
HayKoBi результати дисертацii висвiтлеиi у 13 наукових гryблiкацiлс

здобувача, серед якID(: 4 cTaTTi у перiодичних rrayкoвIаl( вцдажж.-
проiндексоваЕIФ( у базах данах ýreb of Science Core Col1ection таlаба Scopus, з

якlD( 4 cTaTTi у впданняq вiднесенID( до першого - третього квартипiв (Ql-
QЗ) вiдповiдно до кJIасифiкацiТ SClrnago Journal апd Country Rank або Jочrпаl
Ciatioa Reports; 1 патеят на вннаriл що шройrпrш rcатriфiкацйqу екýЕертЕэу та
безпосередýьо стос)rються на}ковю( в дисертащii

Також резулътати дисертацii були апробованi на 8 наукових фахових
конференцiяr-

Публiкацiя в дисе,ртацifuiоТ роботи у видаЕжгr'' rrроirцексовi}ЕIо(

у базах данш( ý/sЬ of Science Соrе Collection та Scopus, оеоблпво в
аЕгломовrlID(, а також оцlиманий патент на вияахiд пiдтверд}IqFють високий
piBeHb проведеЕI,iD( в дисерIt}цiйЕiй роботi дослiджень, iх акч/€lJIьнiстъо а також

дотримчlння приlпцшЬ акадейrшrоi доброчесностi при шублiкацii резулътатЬ
IIроведев}D( дослiдпсень.

0собисжй вЕесок здобувача в EayKoBIо( роботац оrrублiковаglп( у
cпiBaBTopeTBi пФJIягае в lraglyfжoмy: побудова молекуJIярно-дшамiчшоr
моделей срiбнюс нанострrлкнiв та розрЕtхунок коефiцiентiв лiнiйtrого тепловOго

розЕпирення; rrобудова молекуJlярньlЕtrамi.tноi моделi та рсзрахуrгки
кофiцiсrгiв масопqреЕосу; авалljlз розподilry xiMi.rкor елемекгiв за гJIибиrrою



дослiдж]rваних зразкiв та атомiстичне модеJIюванЕя двокомпонентноТ системи
Аl-Fе з граýицýю роздiлу.

У пателлтi на, влшахiд Солдатеrжо О. М. цроведено розрахуЕок
т€мпqратурнrо* коефiцiснтiв розшЕрýЕЕrI, пOцIук найближчIФ( ztн€tпогiв та опис
виIIахо.rу,

Таким чIIЁом, HayKoBi резуJьтати оrисанi в д,lсертацiПжй роботi rroBнicTro

висвiтленi у наукових публiкаrri-шr злобувача.

Еедодliкп та заIrв*жеЕпfl дв дЕеертацiйноi роботп.
1) Однiею з головнlD( приrмн Bcix ефектiв на HaяopiBHi, якi спостерiгагrися

в цiй роботi, е вIuIив вiлъноТ поверхнi. В роботi це було досить добре

цродемоfiсц)овано i oTpllьraнi резуJIьтати Ее прOтrц}iчатъ заЕ}льýовiдолмвr i
устzlяеЕим фiзичlшм уявjIенням. Але вважzlю, що crlмe IIитzlнню вIIJIIIву вiльноi
поверхнi не було придiлево доgгатньоi уваги. Вплив вiяьноi пове,рхнi не

розЕокюдкуетъся Еа oip{H атомd шар вц повер:снi, вЬ гlrябud i трв тiй
геометрктrй канфiгурацý об'екrЬ, якi були дослiякенi в роботi, Ее е

однорiдпим по гlоверхнi. Це майже не можJIиво дослiдити Ерактично на
peaJrъHIФ( фiзкшюr об'ект*r, апе цi.гlлtом можJIЕво зробити метод€lми, якi були
використа}ri в роботi.

2) Наявнiсть вiльноi поверхнi, orcpiM cтpy{TypHloc змiн, також приводить до
виЕикЕенIuI наIтруженъ в областi вIIJIиву. Саме ф вапруженrrя i вгrливають на
температурЕу стабiлrънiстъ срiбшшс нанооб'ектiв та ik теrrяовi вгrастявостi. Ще
було продемоIIстроваIIо, alle зЕачеЕнrt (чи хоча б прибl*tзнлй piBeHb) щш
напружýýъ не бухп розраховаIIi. А це б дало змогу порiвнювати i rрогяозувати
впаýтивостi таж нанооб'екгiв отрЕмаЕш( з iшr MaTepiarb-

3} Опнсана метод{ка lця теоретиrшоIЕ розрахунку коефiцiентiв дифузiь
яка використов).вЕ}лась в данiй роботi передбачае розра}ц/нок цих коефiцiентiв
як в одЕOму наýрямку, так i в цiлоьлу по об'ему з урахуванням руху у Bcix
нацрямках, Але з ЕI}едставленIо( результатiв розрах1rtIку коефiцiеитiв мфузi? в
OIK залiзi пiд дiею деформацii не зовсiм зрозумiло, як саме вони

розраховраJIись з урахуванням Bcix напряшrкiв, чЕ тiльки в ЕаIIряш{у

деформацiйноrт вIIJIиву, чи в напрямку руку дислокацiй? Ifu був
шроана-гriзоваттий теЕзор коефiцiентiв дифрii? Яюrй перевФкЕий напрямок
коефЦшта дафрii для виýадку спiвпадiвня ЕаIIрж{ýу дсформацiйвого вIшиву
i наrlрямку руху дислокацiй i йоru неспЬвадirrня?

а} В роздлi 5 описаrri процеси в a:*oMiнieвoмy склавi Дlб, якi протiкають
при механiчному леryванЕi методом улътразвуковоi ударноi обробки (УЗУО)
залiзним боfuсом. УЗУО цроводиласъ Еа пoBiTpi ýри TpKBaIIoýTi 90 с та 180 со

прOге в TeKcTi ,ryrcepTarri? Ее наведено обrрунryвання вибору саме такоi
тривапостi i середовIща обробш. Вiдомо, що в процесi УЗУО на повiтрi,



апюмiнiевlп( сплавiв вiдбуваеться дифузiя aToMiB кисЕю в поверхýевий шар, аJIе

в pбoTi ýро це нiчого ýе ск{lзitно.

5) Наприкiшli роздiлу 5, на сторiнцi l15 робиться висЕовок trро змеЕшеЕIIя
коефiцiенту дифузii зi зростаЕЕям TpllBaJIoýTi обробки з ЕосиJIаЕшIм на рис.5.11,
аяs в TeKcTi дисертацiТ ocTar*lй рисуýок 5.10.

Вважаю, що BиcлoBgreнi заув€DкеI*бr не с вЕзЕачаJIьrrим!{ i не зменrrrуютъ
загапьну'наукову новизку та практиtlЕу зЕачимiсть резулътатiв та не впливають
на хозиiявну оцiЕку дисертаliйноi роботк.

Впсновок про дшсертацiйну роботу.
Вважаю, що дисертацйна робота здобувача ýтупеня доктора фiлософii

СолдатеЕко Окэапи Мr*rайлiвни flа тему кПрискорене масоперенесеЕЕя за

рахyr{ок рухомих дислокацiй при iьлгryльсЕому HaBaHTaжeHrr}> виконана на
високому Ha)rKoBoMy piBHi, не поруllIуе принцлшiв академiчноi доброчесностi та
е закiнчеЕЕм r ауковим дослiдкешfr4 ýyкyfiEicTb теоретЕIIЕш( та цраrги.IЕIо.
результатiв якоIý розв'язуе Еаукове завдаЕня, що мае igrvгве зЕачеЕItЕ дJIя
галузi зн€tнь <Механiчýа iнжeнepiш. ffисертачiйна робота за акту€шьнiстrо,

ЦРаКШ{ЧýоЮ r{iннiстю та науковою новизItою gовrrigтю вiжовiдае вимоIам
чиЕногс закоЕодавства Уцра?ни, що передбаченi в п. б - 9 <Порядку
присудженшI стуfiенrI доктора фiлософii та скасув€}ння рiшення разовоi
спецiалiзованоТ вченоi радg закJIа,дJ/ вищоi освiти, науковоТ устаIIови про
ЕрисудкеЕýlI стуfiеIlя доктора фiлософi?>, затверженого Постаrrовою Кабiнету
MiHicTpiB УкраТнийд12 сiчня2022 р. JtГч 44,

Здобувач Солдатснко Оксана Мюrайлiвна засJfуговус ýа присудження
счЕеЕя доктора фiлософii в гатrузi зЕаЕь 13 Mexgхi.rнa iвжеяерiя за
сцецiальнiстю 1 З2 МатерiаяозЕавство.

Рецензепт:

доцент кафедри фiзпчного
матерiалознавства та
термiчноi обробки
ннIМЗ iM. е.о.
к.т.g., доцеЕт
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