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Актуальність теми дисертації.
Тема дисертації здобувачки охоплює не лише спеціальність «Прикладна 

механіка», тобто один із фундаментальних розділів фізики, а й біологічні 
(медичні) науки. Через швидкий розвиток науки в Україні і світі все менше 
залишається таких задач вирішення яких залишається у вузькому напрямі. Тому 
роботи, в яких поєднуються одночасно задачі однієї науки, і розв’язання їх 
методами зовсім іншої науки є складними і, водночас, дуже перспективними. І 
хоча, як показано в розділі 1, проведення експериментальних та розрахунково- 
теоретичних досліджень несучої спроможності та надійності систем 
остеосинтезу займались досить велика кількість дослідників, проте здебільшого 
вони не систематизовані і мають розрізнений характер. Дослідження переломів 
при вогнепальних пораненнях не можуть бути досліджені лише аналітичними 
або чисельними методами через невідому структуру кісток, що були уражені. 
Хоча при звичайних переломах для лікарів вже є напрацьована база, за якою 
вони встановлюють під певним кутом стержні засобів фіксації кісток, для 
вищезгаданих переломів, що мають зовсім іншу структуру ураження, потрібно 
знайти нові.

Тому, з однієї сторони, потрібно провести велику експериментальну 
роботу, що полягає в дослідженні переломів від вогнепального ураження, а з 
іншої сторони, на основі чисельної моделі, потрібно розробити методики щодо 
ліквідування наслідків від цих уражень. У здобувачки в роботі показані обидва 
дослідження. Особливо хотілося б відмітити значущість цієї роботи в 
теперішній час для України, коли від вогнепального ураження страждають і 
військове і мирне населення.

Оцінка обгрунтованості наукових результатів дисертації, їх 
достовірності та новизни.

Наукова новизна результатів дисертаційного дослідження полягає в 
наступному. При вимірюванні ступеню деградації біологічних структур в 
області вогнепального перелому кістки здобувачка розробила власну методику 
та створила власний прилад для таких вимірювань, визначивши механічні



характеристики кісткової тканини. Експериментально визначила 
жорсткістністні характеристики і вплив регенерату кісткової тканини в 
біомеханічній системі «кістка з переломом -  засіб фіксації», яким вона 
скористалась для дослідження полімерних матеріалів, як замінників регенерату. 
Математична модель даного типу біомеханічних систем, що розроблена на 
основі методу скінчених елементів, дає можливість верифікації даних 
експериментальних досліджень щодо оцінки допустимих навантажень на 
ушкоджену кістку при різних кутах нахилу засобів фіксації.

Достовірність, наукових результатів забезпечується значною кількістю 
експериментальних досліджень, проведених сучасними методами. Наведені у 
роботі наукові положення, висновки та практичні рекомендації повністю 
обґрунтовані, базуються на фактичних даних, які представлені у роботі в 
табличному та графічному вигляд. Інтерпретацію отриманих результатів 
проведено з використанням сучасних методів обробки інформації.

Наукові дослідження виконані здобувачем на кафедрі динаміки і міцності 
машин та опору матеріалів КПІ ім. Ігоря Сікорського в рамках держбюджетної 
теми «Розробка нових засобів діагностики міцності та надійності БМС «кістка-  
суглоб - імплантат» з урахуванням ушкоджень біологічних тканин» 
(держреєстрація №0115Ш00643), договорів про спільну науково-дослідну 
діяльність між НТУУ “КПІ”, НДЛ кафедри ДММ та ОМ, ММІ та Інститутом 
ортопедії та травматології Академії медичних наук України (лабораторією 
біомеханіки), Української військово -медичної академії (кафедра військової 
хірургії) під керівництвом завідувача кафедри динаміки і міцності машин та 
опору матеріалів Національного технічного університету України «Київський 
політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського», доктора технічних наук, 
професора Пискунова Сергія Олеговича

Отже, в дисертаційній роботі поставлене наукове завдання по розробці 
методики визначення несучої спроможності сучасних систем для фіксації 
переломів кісток людини при вогнепальних та інших травматичних 
ушкодженнях з врахуванням регенерації кісткової тканини та її штучних 
замінників та забезпечення функціональності засобів фіксації переломів при дії 
зовнішніх навантажень виконано повністю, здобувач повного мірою оволодів 
методологією наукової діяльності.

Оцінка змісту дисертації, її завершеність та дотримання принципів 
академічної доброчесності.

За своїм змістом дисертаційна робота здобувана Мусієнко О.С. повністю 
відповідає Стандарту вищої освіти зі спеціальності 131 -  Прикладна механіка 
та напрямкам досліджень відповідно до освітньої програми «Прикладна
механіка» .



Дисертаційна робота є завершеною науковою працею і свідчить про 
наявність особистого внеску здобувана у науковий напрям «Біомеханіки».

Розглянувши звіт подібності за результатами перевірки дисертаційної 
роботи на текстові співпадіння, можна зробити висновок, що дисертаційна 
робота Мусієнко Ольги Станіславівни є результатом самостійних досліджень 
здобувана і не містить елементів фальсифікації, компіляції, фабрикації, плагіату 
та запозичень. Використані ідеї, результати і тексти інших авторів мають 
належні посилання на відповідне джерело.

Мова та стиль викладення результатів.
Дисертаційна робота написана українською мовою.
Дисертація складається з розділів, що охарактеризують послідовність 

представлення результатів даної роботи. Структура представлення викладених 
дає можливість іншим дослідникам зрозуміти крок за кроком послідовність 
етапів проведених досліджень. Графічний матеріал, який був представлений, як 
власними фотографіями, скріншотами досліджень і розрахунків, так і 
загальноприйнятими ілюстраціями подає матеріал зручно і стисло.

Дисертація складається з вступу, 4 розділів, висновків, списку літератури 
та додатків. Загальний обсяг дисертації 172 сторінки.

У вступі обгрунтовано актуальність теми дисертаційного дослідження, 
описано стан розробки даної тематики у вітчизняній науці та за кордоном, 
наведено зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами, мета та 
завдання дослідження, об’єкт, предмет і методи дослідження, а також наукова 
та практична новизна отриманих результатів. Описано особистий внесок 
здобувана та представлена інформація щодо апробації результатів дисертації та 
публікацій.

У першому розділі проведено аналіз літературних джерел з дослідження 
існуючих проблем остеосинтезу травматичних та вогнепальних переломів. 
Наведено класифікації переломів та сучасних засобів фіксації. Розглянуто 
існуючі методи експериментальних випробувань та комп’ютерного 
моделювання засобів фіксації переломів. Наведено висновки до першого 
розділу.

У другому розділі наведено опис розроблених методик експериментальних 
досліджень, надано характеристики експериментального обладнання, методів і 
засобів реалізації силових навантажень та вимірювання деформацій. Описано 
препарати для кісток, які використовувались для експериментальних 
випробувань. В дослідженнях використовували трупні нефіксовані 
великогомілкові кістки людей, що померли від ушкоджень та захворювань, не 
зв’язаних з патологією опорно-рухової системи. Наведено висновки до другого 
розділу.



У третьому розділі дисертаційної роботи представлено результати 
експериментальних і розрахунково-теоретичних досліджень в’язкопружних 
характеристик та модулів пружності взірців кортикального шару кісток з 
урахуванням вологості та ортотропії та матеріалів, що використовуються для 
регенерацій' моделей біологічних тканин. Встановлено геометричні розміри 
області деградації біологічних тканин кістки після вогневого ураження. 
Описано розроблено математичну модель для врахування внеску регенерату у 
взаємні зміщення точок переломів та оцінки допустимих навантажень на кістку. 
Розраховано рівні допустимих навантажень, які можна прикладати до кінцівки, 
з врахуванням відомих допустимих взаємних переміщень точок кістки 
ушкоджених переломом. Наведено висновки до третього розділу.

У четвертому розділі приведено результати розрахунково-теоретичних 
досліджень характеристик жорсткості апаратів зовнішньої фіксації при різних 
варіантах розташування стержнів для біомеханічної системи та прототипів- 
аналогів з використанням різних типів розрахункових схем для сполучених тіл 
просторових об’єктів. Результати досліджень отримані з використанням 
сучасних інформаційних систем та технологій на основі імітаційного 
моделювання пружно-деформованого стану систем з розподіленими 
параметрами із застосування методу скінченних елементів. Наведено висновки 
до четвертого розділу.

Дисертаційна робота оформлена відповідно до вимог наказу МОН України 
від 12 січня 2017 р. № 40 «Про затвердження вимог до оформлення дисертації».

Оприлюднення результатів дисертаційної роботи.
Наукові результати дисертації висвітлені у 20 наукових публікаціях 

здобувана, серед яких: 3 статті у наукових виданнях, включених на дату 
опублікування до переліку наукових фахових видань України; 1 стаття у 
періодичних наукових виданнях, проіндексованих у базах даних Web of Science 
Core Collection та Scopus, з яких 1 стаття у виданні, віднесених до третього 
кварталів (Q3) відповідно до класифікації SCImago Journal and Country Rank 
або Journal Citation Reports; 1 патент України на корисну модель.

Апробація результатів дисертаційної роботи проведена на 13 наукових 
фахових конференціях та висвітлена у двох наукових публікаціях в наукових 
медичних виданнях України.

Описані в дисертаційній роботі наукові результати повністю висвітлені у 
наукових публікаціях здобувана.



Недоліки та зауваження до дисертаційної роботи.
1. В дисертації не розкрито літературний огляд робіт по дослідженням 

ушкоджених кісток в результаті вогневих поранень, адже з одного боку, 
літературні джерела, на які посилається здобувачка перелічені, але замало 
виділених публікацій, з яких отримувались висновки щодо подальшої роботи 
дисертації.

2. Назва розділу 5 «ДОСЛІДЖЕННЯ МІЦНОСТІ І ДЕФОРМІВНОСТІ 
СИСТЕМ ОСТЕОСИНТЕЗУ МЕТОДОМ СКІНЧЕНИХ ЕЛЕМЕНТІВ» не 
відповідає його вмісту, адже оцінка міцності тут не проводилась та не описана.

3. В загальних висновках п.7 дисертаційної роботи не конкретизовано, яка 
з розрахункових моделей з умовними назвами «Об’ємна», «Стержньова» та 
«Балочна» являється адекватною та може використовуватись в дослідженнях 
без натурних випробувань даного типу біомеханічних систем зі стержньовими 
апаратами зовнішньої фіксації.

4. В тексті зустрічаються описки і орфографічні помилки. Наприклад, 
позначення вісі абсцис і ординат однакове на рис. 3.32.

Вказані зауваження не знижують позитивної оцінки роботи, і можуть 
розглядатись як рекомендації для подальшої роботи в даному напрямку 
досліджень.

Вважаю, що висловлені зауваження не є визначальними і не зменшують 
загальну наукову новизну та практичну значимість результатів та не впливають 
на позитивну оцінку дисертаційної роботи.

Висновок про дисертаційну роботу.
Вважаю, що дисертаційна робота здобувана ступеня доктора філософії 

Мусієнко Ольги Станіславівни на тему «Міцність та деформівність систем 
остеосинтезу з урахуванням властивостей ушкодженої кісткової тканини та її 
штучних замінників» виконана на високому науковому рівні, не порушує 
принципів академічної доброчесності та є закінченим науковим дослідженням, 
сукупність теоретичних та практичних результатів якого розв'язує наукове 
завдання, що має істотне значення для галузі знань Механічна інженерія. 
Дисертаційна робота за актуальністю, практичною цінністю та науковою 
новизною повністю відповідає вимогам чинного законодавства України, що 
передбачені в п.6 -  9 «Порядку присудження ступеня доктора філософії та 
скасування рішення разової спеціалізованої вченої ради закладу вищої освіти, 
наукової установи про присудження ступеня доктора філософії», затвердженого 
Постановою Кабінету Міністрів України від 12 січня 2022 р. № 44.



Здобувач Мусієнко Ольга Станіславівна заслуговує на присудження 
ступеня доктора філософії в галузі знань 13 - Механічна інженерія за 
спеціальністю 131 -  Прикладна механіка.
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