
PEЦЕII3Iя
нa .цисepTaцiйнy poбoтy

Iгнaтroкa eвгенa CтaнiслaBoBиЧa
нa теМy <<,{iaгнoстикa шIиxToBaIIиx мaгнiтoпpoвoдiB еЛrкTpиЧниx Мaшин пpи

BисoкoчaсToTI{иx BПЛиBax>'
ПpеДсTaBлeнy нa здoбyття сTyпеHя Дoктopa фiлoсoфii

в гaлyзi знaнЬ 14 <<ЕлeктpиЧнa iнlкенepiя>> зa спецiaльнiстro
l41 <ЕлектpoенеpГeTикa, eЛекTpoTеxнiкa Ta eЛeкTpoмеxaнiкa>>

Aкryaльнiсть Trми дисеpтaцii.
Poбoтa Iгнaтroкa e.C. е aкTyulJIЬIIoro, oскiлЬки B нiй зaпpoПol{oBallo piшeння

Ha Ba)кЛиBy ПpooJleМy B еЛекTpoМеxaнlцl .цlaГнoсTикa шIиxToBaHиx

мaгнiтoпpoвoдiв еЛeкTpичниХ МaЦIин piзнoгo сTaIIy якoстi з нaДaнняМ

pекoМен.цaцiй дo ix пoдaлЬ[IoГo BикopисTaHHЯ. o,цним iз клroчoBиx BикJIикiв с

BДoскoнЕшIrння метoДiв Ta пpистpoiв ДJIЯ дiaгнoстики Ta пеpевipки сTaIIy

IпиХToBaII!гх oсepдЬ, якi r BaxtлиBolo чaсTинolo еJIrкTpичниx MaIIIин.

Cпpямoвaнiсть .цoслi,цхсeння ПoJIяГaс B oбцpyнтyвaннi метoдiв oцiнки якoстi
мaгнiтoпpoвoдiв, BияBЛеннi oсep,Ць y кpиTичнoМy стaнi Ta BизHaченнi пoкaзникiв

-
нa.ц1инoсTl B Пpoцeсl eксПЛyaTaц11 Ta oOсЛyГoByBaIIня.

Зaзнaченa aкTy€tJIьнiсть витiкaе з нeoбxiднoстi зaбезпечення безпepебiйнoi
poбoти еЛекTpичниx МaшИ:я У piзниx сфepax, як зaгzlпЬнoПpoМисЛoBoгo тaк i
спeцl€lJIЬIIoГo ПpиЗнaчeHIIя.

Bстaнoвлення кpитepiiв якoстi мaгнiтoпpoвoдiв тa oбцpyнTyBaIIнЯ Пpoцeсy
вiдбpaкyBallня oсеpдЬ в aвapiйнoМy сTaнi визнaчaroть Ba)кЛивi aспекти, oскiльки

це Мoxtе BIIЛиBaTи нa Пpo.цoBx(ення теpмiнy слyхсби еЛrкTpичниx МaцIин i
зМeнЦIeння pизикy aвapiiт як сaмoТ елeкTpичнoТ мarпиI{и Taк i oблaднal{ня B
якoМy Гi встaнoвлeнo.

oцiнкa oбгpyнтoвaнoстi Hayкoвих

дoстoвipнoстi Ta IIoBиЗIlи.

peзультaтiв дисеpтaцii' iх

Hayкoвa нoBизHa pезyльтaтiв .цисrpTaцiйнoгo .цoслi.цlкення пoJUIгar B
нaстyПнoМy:

ЗaпpoпoнoBallo IIoBaTopський пiдxiд Дo кoнTpoЛto якoстi мiжлистoвoi
iзoляцiТ шIиxToBaниx мaгнiToПpoBo.цiв. Biдмiннoстi цЬoГo МеTo.цy BияBЛяIoTься B
зaсToоyвaннi iндyкцiйнoгo MеTo.цy з BикopисTaI{няМ BисoкoчaсToTIIиx впливiв,
якиЙ бaзyеться нa пopiвняннi pеaкцiй IIIBидкoПЛиIIниx пpoцесiв piзниx чaсToT.
Пopiвняння впливiв Ha ЧaсToTax 1кГц i 10кГц, Taк звaниЙ ,цiaгнoстичний
кoефiцiенT'.цar зМoГy BизнaчиTи питoмi BTpaTи в мaгнiтoпpoвoдi Ha oснoвi
ЦЬoгo кoефiцiенTy BиЗHaЧarTЬся стaH Мaгнiтoпpoвo.цy Ta Ha.цaIoTЬся пoдaльшi

I



pекoМeнДaцii
МaгнiToПpoBoДy.

II{e oднiеro
oцiнки якoстi

.цo BикopисTaIIIlя aбo вiдбpaкyвallня дoслiджyBalloгo

кЛIочoBoro iннoвaцiеro е ЗaпpoПoнoвaний MеTo.ц кoмплeкснoТ

IIIиxToBaIIих мaгнiтoпpoвoдiв. BикopисTaння пapaмeщiв

мyльтифiзичнoгo BисoкoчaсToTнoгo еЛeкTpoМaгнiтнoгo Ta y.цapнo.вiбpaцiйнoгo
BПJIиBy сTar oсHoBoIo длЯ o.цнoчaснoi oцiнки цiлiснoстi мiтслистoвoi iзoляцii тa
piвня ПpесyBal{нЯ пaкеTy.

.{aнi, oтpимaнi пiд чaс Мo.цеЛIoBaння ПaкeTy мaгнiтoпpoвoдiв MaIoTЬ

нeзнaчне вi.цxилeння вiд ексПеpиМеIIT€lJIЬHиx Дaгt:,4х' щo свiДчить пpO

aДeкBaTIIiсть ствopенoТ мo.целi тa МoжJIивiсть пo.цulJlЬIПoГo BикopиcTaнIIя циx
мo.цeлей .цля дoсЛi.цrкення oсеpдЬ piзнoi гeoмeтpii Ta ПoTy)кнoстi.

oтpимaнi peзyльTaTИ вiдкpивaroть нoвi мox<ливoстi ДЛЯ B.цoскoнulЛeннЯ

метo.цiв дiaгнoстики мixtлистoвoТ iзoляцii B IIIиxToBaниx мaгнiтoпpoвoдax. ф
Р.Br.це .цo пiдвищeння нa.цiйнoстi poбoти eЛекTpичниx Мaшин тa збiльlпeння

тepмiнy ix екоплyaтaцiТ. Зaзнaчeнi пi.цxo.ци МaюTЬ BeЛике знaЧeння.цЛя poзBиTкy
ГaJlyзl еЛeкTpoTexнlки Ta eнеpгeTLIКИ.

Hayкoвi .цoслi.цlкення 6ули викoнaнi здoбyвa.rем нa кaфедpi
елекTpoМexaнiки КПI iм. Iгopя Ciкopськoгo B paMкax iнiцiaтивнoi TeМи
<<Мaтемaтичнi ЗacaДИ цiльoвoгo ПpoекTyBaIIня елeкTpo.цвигyнiв. зaгaлЬнoгo
Пpизнaчення>) 1:ю л/г 0118U00З672,20I8-2021p.) пiд кepiвницTBoМ зaвiдytouoгo
кaфедporo eЛектpoМexaнiки, к.T.H.' ДoЦ., Чyмaкa Baдимa Boлo.цимиpoBиЧa.

oтlкe, B .цисepTaцiйнiй poбoтi пoсTaBJIeнe нayкoBе зaB.цaння .цoсJliДlкення
мyльтифiзичниx пpoцeсiв B IIIиxToBaI{иx мaгнiтoпpoBoДax ЗaГaЛЬнoПpoМисJloBиx

еЛeкTричниx МaшIkIH Ta ix вплив нa сTaH мiжпистoвoi iзoпяцii, oб1pyнTyBaIIня
IIoBoгo МеTo.цy BизнaЧенЕIя сTalry мaгнiтoпpoBo.цy Bикoнaнo пoвнiстro.

Oцiнкa змiсry Дисертaцii' ii зaBrplцeнiсть Ta ДoтpиМaнHя пpинципiв
aкaДемiчнoi дoбpoчеснoстi.

Зa свoiм змiстoм .цисepTaцiйнa poбoтa здoбyBaчa Iгнaтrокa С.C. пoвнiстlo
вi.цпoвiдaс CтaндapTy Bищoi oсвiти зi спецiaльнoстi I4I <ЕлeктpoeнepгeTикa,
eЛeкTpoтexнiкa Ta елeкTpoмеxaнiкD) Ta HaпpяМКaм дoслiд)кеHь вi.цпoвi.цнo Дo
oсвiтньoi пpoГpaMи ЕлeкщoенepГеTикa, еЛектpoтexнiкa Ta еЛекTpoмеxaнiкa.

IIaяBII1сTЬ

iнженеpiя.
Poзгпянyвrши звiт пo.цiбнoстi зa pезyЛЬTaтaMи пеpевipки .цисepTaцiйнoi

poбoти IIa Teкстoвi спiвпaдiння, Мo)кIIa зpoбити BиснoBoк, Щo дисepтaцiйнa
poбoтa Iгнaтroкa eвгeнa CтaнiслaBoBиЧa r peзyЛЬTaToМ сaмoстiйниx .цoсЛi.цrкень

.{исepтaцiйнa poбoтa е зaBеplПенoю нayкoBolo ПpaцеЮ i свiднить пpo
oсoбистoгo Bнескy здoбyвa.ra y нayкoвий нaПpяМ Елeктpиннa

здoбyвa.ra i нe мiстить елементiв фaльcифiкaцii, кoмпiляцiТ, фaбpикaцiТ, плaгiary



Ta зaпoзиЧeнь. Bикopистaнi iдeТ, peзyЛьTaти i тексти iнtпиx aвтopiв MaIoтЬ
нaлeжнi ЦoсиЛaння нa вiдпoвi.цнe .ц)кepелo.

Moвa Ta сTиЛЬ B[IкЛaДrння pезyльтaтiв.

,{исеpтaцiйнa poбoTa IlaПисaнa yкp aiЪсЬкoк) MoBoIo.

.{oслiдlкення ПoдaЮTЬся пoслi.цoвнo Ta сTpyкTypoBaIIo. Poбoтa

вiдзнauaеться дoсryпнiсTlo' BикopисToByюЧи зpoзyмiлy МoBy' щo cIIpkIЯ€,

ефeктивнoшгy poзyмiннro кoнцeпцiй. Bисoкий piвень нayкoвoТ тoчнoстi Ta

BикopисTaHI{я зaг€UlЬнoпpийнятoi тepмiнoлoгiТ. ,{исеpтaцiя с чiткoю, ,цoсTyПI{oIo
тa poбитЬ BtIесoк y гaJIyзь ,цiaгнoстики еJIeкTpичHиx МaшIин. Boнa не ЛишIе

ДeМoнсTpyе глибoке poзyМiння пpедMеTa, aле й висвiтлror IIoBaTopськi пiДxo.ци

.цo дoслiдx<eння. Aвтop B.цzшIo Пoe.цнyс нayкoBy тoчнiсть з дoсTyпнiстro,
. -

сTBopIoЮЧи poooTy' ЯКa сTaIIе ц1IIHиМ .ЩкepeЛoМ .цJIя ГЛиOЦIoгo poзyМ1HIIЯ Ta

пo.цaJlЬшиx дoслiдItенЬ y вiдпoвiднiй гaлyзi.

,{исеpтaцiя скпa.цaeTЬся з BоTyПy, 5 poздiлiв, виснoвкiв, сПискy лiтepaтypи
Ta .цo.цaткiв. ЗaгaльнlаЙ o6cяГ /цисеpTaцii 224 стopiнки.

У встyпi ПoсTaBЛеI{o нayкoBe зaB.цaIIня' щo пoлЯГar B Пoкpaщеннi метoдiв

.цiaгнoстики сТaнy мirклистoвoТ iзoляцiТ лaмiнoBallиx мaгнiтoпpoвoдiв Ta IIIJIяxи
йoгo виpiшeння. oбгpyнтoByBaJlaсЬ нeoбxiднiсть ствopення Taкиx метo.цiв тa
aкTy€UIьHiсть,цoслi.цx<eнь пo цiй темaтицi в цiлoмy. oписaнo oсoбистий внeсoк
здoбyвa.ra y сфеpУ ,цiaгнoсTИКvl якoстi eЛeкTpичниx МaшIин. BикoнaнvтЙ aнaлiз
сyчaсHиx метo.цiв.цoзBoЛяr oбцpyнтyBaTи oбpaння BисoкoЧaсToтIloгo пiдхoдy для
BиBчеHIIя мix<листoвoi iзoпяцiТ eлeкщичниx MaIIIин ЗaГaлЬнoгo пpизнaЧеIIH,I.

oписaнo Пpo ПpoBrденi eкспеpиМеIITи i глибoкий aнaлiз BIIлиBy
BисoкoчaстoTIIиx сигнaлiв IIa BTpaTи B IIIиxToBaниХ oсep.цЯx' щo сT€tЛи oснoBolo

.цля poЗpoбки ЧисеЛЬнoi мaтемaтичнoi мo.цепi y ПpoГpaМнoМy пaкетi CoMSoL
Multiphysiсs.

У пeprпoмy poздiлi тlpидiлясTЬся yBaГa нaЯBIIиМ MеTo.цaM дiaгнoстики стaЕy
eЛeкTpиЧниx МaIпиII Ta aнaлiзy дeфeктiв' щo МoxtyTь BиникaTи пiд uac peMoIITy

Ta TpиB€lJIoi експлyaтaцiТ rJIекTpиЧних Мaшин. Bсi дeфeкти пoдiленo нa .цвi
кaтeгopii: Jloк€tЛЬнi тa iнтeгpaльнi дефекти. Haвeдeнo ПpиклaДи Тa oписaнo Як
piзнi теxнoлoгiчнi Пpoцеси, пiд. Чaс виpoбництвa, Мo)кyTЬ BIIлиBaTи IIa
xapaкTеpИcTИКИ Ta нa якiсть зiбpaнoi МaIшини. Пpoвeденo aнaлiз.Ta oПисallo
кo)кен з oбpaних сrlaсниx мeтo,цiв iндyкцiйнoТ, теплoвiзiйнoi Ta
вiбpoaкyстичнoТ .цiaгнoстики. . . .

[pугиЙ poздiл ПpисBЯченo cTaTИcTИчнiй oцiнцi зв'язкy пapaметpiв
BисoкoчaсToTниx пpoцесiв з BTpaтaМи B мaгнiтoпpoвoдiв. oписaнo
eкспepиМeI{T€lJIЬне Дoслi.цжeння знaЧнoТ кiлькoстi мaгнiтoпpoвoдiв eлeкщиЧниx
МaПIин piзнoi пoryrкнoстi. Ha oснoвi oTpиMaниx .цaниx Ta ПpoBе.цeниx
poЗpaxyнкiв визнaченo peГpeсiйнy зaлежнiсTЬ Ta ПpиBeДeнo дoвip.ri iнтеpвaли



ДI|Я oцiнки .цoсЛi.QIryBaIIиx ДiaгнoстиЧниx пapaметpiв. Bстaнoвлeнo знaчнy
кopеляцilo мi>к питoNIиМи BтpaтaМи в мaгнiтoпpoвoдi пpи ПpoMислoвiй чaстoтi
Ta зaгaПЬIIиMи мaгнiтними BTpaTaМи Ta TeМIlеpaTypaМи B дoслiдlкyBaнI.D(

.цBиryнax.
У тpеTЬoмy poздiлi Пoкaзaнo pеЗyЛЬTaTи МaTеМaTиЧнoГo MoДелIoBaIIня

BисoкoчaсToTHиx впливiв нa yмoвний мaгнiтoпpoвiд. Haве,цeнo oщимaнi
кapтини poзпoдiлy мaгнiтнoi iндyкцii пo пepеpiзy мaгнiтoпpoBo.цy Ta кoIITypи
зaМикaння BиxpoBиx сщyмiв B бeздeфекT}IoМy мaгнiтoпpoвoдi Taк i з

Mo.цеJIIoвaHIIяM piзниx типiв дeфектiв. PезyльTaTvI Мo.цеЛЮBaIIня дaIoTь

мoжливiсть oцiнити BПJIиB кoнтypiв BихpoBиx сщyмiв нa poзMaгнiчення oс€pДяl

eфект витiснeнНЯ Ta IIa BTpaTи B .цoслiджyвaнoмy мaгнiтoпpoвoдi. Пoкaзaнo
pеЗyЛЬTaTи пpoBеДення TeПЛoBoГo poзpaxyнкy Ta експepиMеI{TЕlJIЬнoгo

ДoслiДженн,l Ha лaбopaтopнoМy зpaзкy aсинxpoннoгo ДBиryнa зi встaнoBЛeIIиМи

.цo.цaTкoBиМи 'цaTЧикaМи TеМIIеpaTyp|4 ДIIЯ oцiнки BIIЛиBy дефектiв нa нaгpiвannЯ

мaгнiтoпpoBo.цy в piзниx Дiлянкax.
У ЧеTBеpToMy poздiлi poзгЛяIIyTo лaбopaтopнi зв'язки iнфopмaцiйнo

вимiproвaнltx систем дiaгнoстики з BикopистaннЯМ вiбpoaкyсTичнoГo BпJIиBy

oписaнo сTpyкTypнi сxeми' ЕшГopиTМи poбoти Ta oсIIoBнi фyнкцii poзpoбJlенltx

iнфopмaцiйнo вимiproвaльниx сисTeм. Пpoве.ценo Дoслi.цжеt{ня МaгHiтoпpoвoдiв
piзнoгo сTaI{y якoстi мiх<листoвoТ iзoляцii тa piзнoгo сTyПеHя poзПyцryBaIIH'I
мaгнiтoпpoBo.цy. Пoкaзaнo Ta Пpoaнaлiзoвaнo oтpимaнi ексПеpиМeнтaльнi кpивi
зaTyxaIIня ЕPC y вимiproвaльнiй oбмoтцi.

У п'ятoмy poздiлi oписaнo ПpинциП poбoти, бyдoвy Ta сxеMи I{a oснoBi якиx
зiбpaнo МaкeT ПpисTpolo .цля BиЗнaЧеHIUI фaкти.rнoГo сTaIIy мiжлистoвoi iзoляцiТ
oсеp.ця eлекTpичниx MaIIIин. Maкет сTBopенo з BикopисTaI{няM геIlеpaTopy
Bисoких чaсToT' якиiт. пoбyдoвaнo нa плaтфopмi Arduino Nano. HaвeДeнo .цaнi
IIpoBе.цениx експеpиМенT€UIьHиx.цoслi.цженЬ сTBopеHиМ МaкrToМ' нa oснoвi якиx
зpoбленo BисIIoBки сToсoBнo якoстi дoслiджyBallиx мaгнiтoпpoвoдiв вi.цпoвi.цнo

.цo.

,{исеpтaцiйнa poбoтa oфopмЛенa вi.цпoвi,цнo .цo BиМoг нaкaЗy MoH УкpaiЪи
вiд|2 сiчня 201,7 p. J',lЪ 40 <Пpo зaTBrp.цжeннЯ BиМoг дo oфopмЛення дисepтaцii>>.

oпpилroДHelrня pезyЛьTaтiв дисеpтaцiйнoi poбoти.
Hayкoвi pезyЛьTaTи дисеpтaцii висвiтленi y |4 HayкoBиx гryблiкaцiяx

здoбyвa.ra, сepе.ц якиx: 4 стaттi У нayкoBиx Bидaнняx, BкЛIоЧeниx Ha Дыту
oпyблiкyBal{ня .цo пеpелiкy нayкoBиx фaxoвиx Bи.цaнь УкpaiЪи; з стaттi y
пеpioдиvних нayкoBиx Bи.цaнH'Ix, пpoiндексoBaниx у 6aзax.цaниx Sсopus, з якиx

вi.цпoвi.цнo.цo кJlaсифiкaцiТ SCImago Journal and Country Rank.



Taкoяt pеЗyЛЬTaTи ДисepтaцiТ 6ули aпpoбoвaнi нa 7 }IayкoBиx фaxoвих
кoнфepeнцiяx.

Taким чинol\d, нayкoвi pезyЛЬTaти oписaнi в дисepтaцiйнiй poбoтi пoвнiстro
висвiтленi y нayкoвиx пyблiкaцiяx здoбyвava.

HеДoлiки тa зayBafl(еIIHя .цo .цисepтaцiйнoi poбoти.

1. B poбoтi oбцpyнтoByеTЬся кoмплеконий МеToд дiaгнoстики
мaгнiтoпpoBo.цy, пoбyдoвaнvтЙ нa o.цнoЧaснoМy Bикopистaннi мyльтифiзичниx
яBищ' a сaМе: iндyкцiйнoМy (eлектpoмaгнiтнoмy) тa меxaнiчнoмy (вiбpaцiйнoшгy)
BПЛиBax. Aле пpиpoдa вiбpaцiйниx збypень пpи poбoтi мarпини вiдpiзнясться вi.ц
пpoцeсiв' ПpиTaМaнниx зaПpoПoнoBalloМy дiaгнoстиЧHoМy y.цapнoМy вливi
oкpеМo нa мaгнiтoпpoвiд сTaTopa. Aле пopiBIIЯIIH'I iдeнти.rнoстi циx пpoцeсiв не
IIaBe.цeнo.

2. B пpoцесi yдapнoi тестoвoТ дiaгнoсTики cI4IIa мaс сyб'ективншl xapaктep i
с змiннoro BeЛиЧинoro. Biдпoвiднo, i пpoцеси
бyдyть вiдбyвaтися пo.piзнoшгy. B poбoтi
ПpикJlaдaЮтЬся B пpoцесi yдapнoТ дiaгнoстики.

3. B пpoцесi дiaгHoсTyBaIIHЯ Нa Bисoкиx чaсToTax _ ЧaсToTи BиlvtyшeIII.D(

кoЛиBaнЬ зyбцiв aбo листiв мoжyть спiвпaсTи З чaсToTaМи, нa Якиx вiдбyвaсться

випpoбyвыlьниiа Пpoцeс i виникнyTи pезoнaнс' щo спoTBopиTь pеЗyЛЬTaTИ.

4. Чaстoтa BJIaсниx кoJIиBaIIь зyбцiв зaJIe)I(иTь вiд бaгaтьox фaктopiв,
зoкpеMa: нaяBI{oсTi тpiщин, якi Bxtе yTBopИIII4cЯ' мipи Bикpишення лaкy мiж

зyбцями зyбцевo.пaзoвoТ зoни aбo мiт< лисTaМи еЛeкTpoTеxнiчнoi стaлi, вiд мipи

BToМJIIoBaнoсTl сT€l[1, B T.Ч. Чи ПеpexoДI4IIИ.ц1JUIIIки зyoцlB Межl TeкyЧoсTl сT€IJI1

vи нi, тa iншi фaктopи. Чи якoсь дoслiджyBaIIkIcЯ пoдiбнi нIoaнси в poбoтi?

5. Пpи.цiaгнoстицi нa oДIIoMy стен.цi не зpoблeнo вi.цдiЛеHнЯ oблaстi зyбцiв
вi.ц oблaстi яpмa, xoЧa мipa дегpaДaцii мiжлисToBoГo iзoляцiйнoгo Пoкp|4TtЯ B

цих oблaстях piзнa. Чи мoвa йдe пpo якиiтcь yсepеднений Пок€tзIIик якoстi
сеpДе.lникa?

6. B poбoтi е незнaчнa кiлькiсTЬ oПечaToк i стилiстичниx ПoМиЛoк.
Bвaжaro, щo BисЛoвленi ЗayBa)I(ення не r BизHaч€LIIьHиМи i не зменшIyЮтЬ

зaгiшIЬI{y нayкoBy tloBиЗнy Ta IlpaктиЧнy знaЧимiсть pеЗyЛьTaTiв тa I{e BПJIиBaIoTЬ

нa пoзиTивнy oцiнкy,цисepTaцiйнoi poбoти.

Bиснoвoк Пpo ДисrpTaцiйнy poбory.
Bвa>кaro, щo .цисepтaцiйнa poбoтa здoбyвa.la cTyПeня.цoкTopa фiлoсoфii

Iгнaтroкa eвгенa CтaнiслaBoBичa нa TеМy <<,{iaгнoсTикa цIиxToBaних
мaгнiтoпpoвoдiв еЛекTpичниx МaшIин Пpи BисoкoчaсToTниx BПЛиBax)) Bикoнaнa
IIa BисoкoMy нayкoBoМy piвнi, нe Пopyшyс Пpинципiв aкaдемiчнoi дoбpoнеснoстi
тa е зaкiнЧeниМ HayкoBиM.цoслi.цжeнняМ' сyкyпнiсTЬ теopeTичниx Ta I]paкTичниx
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Bизнaчeння .цlaГнoсTичниx oзнaк

не ПoкaЗaнo меrкi cvгll' щo



pезyлЬTaтiв якoгo poзв'язyе нayкoBe зaB.цaння, Щo Мar iсToTне знaЧення .цJIЯ
Електpиuнoi iюкенepiТ. ,(исepтaцiйнa poбoтa зa aкTyЕtJlЬI{iстro, ПpaктиЧнolo

цiннiстro Ta IIayкoBoIo IIoBизнoю пoвнiстro вi.цпoвi.цaе BиМoгaМ чиHIIoгo

сTyпенll ДoкTopa фiлoсoфii тa скaсyBaHIUI piшення paзoвoi спецiaлiзoвaнoi вченot

PaДи зaкJla.цy Bищo1 oсB1ти' нayкoBol yсTaHoBи Пpo Пpисy.цх(eнHя cTyПеня

.цoктopa фiлoсoфii)>, зaтвеp.ЩкенoГo Пoстaнoвoro Кaбiнeтy Miнiстpiв Укpaiни вi.ц
12 ciчня2022 p. Jtlb 44.

Здoбyвaн Iгнaтroк eвген CтaнiслaBoBиЧ зaсЛyгoByе Нa пpисyДжeнн,l
сTyпeня ДoкTopa фiлoсoфii в гarryзi знaIIь Елeктpиuнa iнжeнepiя зa
спецiальнiстro141 <<ЕлектpoeнеpГеTикa, eJleкTpoтеxнiкa Ta еЛекTpoМexaнiкu.
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