
PЕЦЕнЗtя
нa .цисepTaцiйнy poбoтy

Iгнaтrокa eвгенa CтaнiслaвoBичa
нa TeMy <<.{iaгнoсTикa ЦIихToBaHиx Maгнiтопpoвoдiв елекщичниx MaIIIин Пpи

BисoкoчaсToTIIиx BПЛиBax>)'
пp е'цсTaBЛeIТy нa здo бyття сTyIIrня .цoкTop a фiлoсoфii

B гaлyзi знaнЬ 14 <Елекщи.rнa iнхсенеpiя> Зa спецiaльнiстto I4I
<ЕлeкщoенepГeTикa, rЛeкTpотеxнiкa тa eJlекщомеxaнiкa>>

Aктyaльнiсть Trми дисеpтaцii.
Tемaтикa дoслiдх<ення еЛекTpиЧниx MaIIIиII Пpи викopистaннi впливiв

висoкoi ЧaсToTи нинi Bихo.циTЬ Зa меrкi зaГaлЬнoгo нayкoвoгo iнтеpeсy Дo
rJlекTpoTеxнiчниx сисTeМ' вiдкpивaюни ПeprД нayкoBцяМи Ta iюкенеpaми
ПеpоПекTивнi нaпpяМки.цJUI poЗBиTкy тa BДoскoH€IJIеIIн,I y гaлyзi елrкTpoтеxнiки.
Aкryaльнiсть цьoгo ,цoслi.цrкенн,l BизнaЧarться неoбxiднiсттo .цoслi.ця<еншl сTalry
сaMе мaгнiтoпpoводiв eлeктpичнltx МaIшин' ,цo якиХ пpидiлясTЬся HедoотaTIIЬo

УBaГИ пiд Чaс prMoIIтниx Ta пpoфiлaктичниx poбiт. BикopистaIIня пpи

.цiaгнoстицi висoкoЧaсToTIIиx сигIlilлiв .цaс мoяtливiсть бiльrш ДеTIUIЬIIo oцiнити
сTaII якoстi мaгнiтoПpoBo.цy' щo Ha звичaйниx пpoмисЛoBих ЧaсToTax Hе зaB)к.ци

пpoяBJIяrTЬся.

Poзвитoк ПpoмисJloвoстi BиМaгar пoстrйнoгo y.цoскoнiLJIення TrxнoЛoг1iт тa

мaтepiaлiB .цля пiдвищeння ефективнoстi тa мiнiмiзaцii BЩaT y eлекTpичнltx

МaIIIиHax. floслiдxсення сTaнy ПIltхToBaниx МaГнiтопpoвoДiв Дoзво ЛЯe BИ'IBLITI4 Ta
пеpедбaниTи Мo)кливi aвapiйнi сиryaцii пoв'язнi з Пoшкo.ц}кеtlняМ мilклистoвoi
iзoляцiТ, зaбезпе.ryroчи бiльш нaдiйнy тa ефекTиBI{y poбoтy елrкTpol\,Iеxaнiчниx
сисTеI\d.

oт:кe, ,цoслi.ця<ення ПIиxToBaних мaгнiтoпpoвoДiв еЛекTpичниx MaIIIин пi.ц
BПЛиBoМ BисoкoЧaсToTHиx сигнa.гriв вiдщpивae нoвi ПеpсПeкTуIBИ ДЛЯ пiдвищeння
ефективностi, нaдiйностi Ta стiйкoстi еЛrкЦ)иЧниx сисTеМ' вi.цпoвi.цaroчи
сyчaсниМ BикJIикaM технoлoгiЧнoгo ПpoЦprсy.

oцiнкa oбгpyнтoвaнoстi нayкoBих pезyльтaтiв
дoстoвipнoстi Ta IIоBизни.

Hayковa IIoBизI{a pезyльтaтiв Дисеpтaцiйнoгo дoслiдlкення Пoлягar B
IIaсTyпHoМy:

Бyлo зaПpoПoнoBaнo MеToД .цiaгнoстики ПIиxToBaIIиx мaгнiтoгlpoвo.цiв

еJIeкTpиЧниx MaшIин зaгaJlьIloгo пpизнaчоHIIя, щo ПoJrягaс B y,Цoскoнaленнi

Дисеpтaцrr' lx



Hayкoвi .цослi.цхсення були BикoнaIIl
еЛекTpoМеxaнiки КПI iм. Iгopя Ciкopськoгo B
кМaтемaтичнi ЗacaДIl цiльoвoгo пpoекTyBaI{ня

rснytoЧoгo lH.ЦyкцlиI{oгo MеToДy IIIJUIXOМ BpaxyBaIIнЯ BПЛиBy сигнaЛlB Bисoкol

чaсToTи нa дo слiД >l<увaниfl мaгнiтoпpo вiд.

Пpoведенo МaTеМaTичнe To ПoЛЬoBe Мo.цeЛIoBaННЯ ЦIиxToBaIIoгo

мaгнiтoпpoBo.цy MaксиMztЛьнo нaбли}кенoгo.цo pеzlJlьIloгo З BpaxyBaIIням BПЛиBy

змiни чaсToTи мaгнiтнoгo IIoJIя. Пoкaзaнo prзyЛьTaTи Мo.цеЛIoBaНlпЯ як

бездефекTIIиx пaкетiв мaгнiтoпpoвoдiв тaк i з нaяBниМи ЛoкzlПЬниМи дефектaми
y BиГЛЯ.цi мiсцевих MeT€LIIеBиx Пеpекpитгiв. Pезyльтaти Мo.цrЛЮBaIII{я збiгaroться

з pеЗyлЬTТIaNIvI' щo oTpиMaнi пiд чaс ПpoBе.цrння експrpиМентiв.

B poбoтi oбцpyнToBallo нoвий МеToд Пo BизнaЧeHHIo piвня дефeктнoстi
MDкJIисToBo1 1ЗoJUIц1lMDкJIисTOBo1 lЗOJUIцll З нa,цaHн,IМ [

фaктиuнoгo сTaIIy мaгнiтoпpoвo.цy.
peкoMеII.цaцlIИ .цo BикopI4cTaHHЯ B1.цIIoBrДнo Дo

здобyвaнем Ha кaфедpi

paМкax iнiцiaтивнoi TеMи
еЛекTpo.цвигyнiв зaгaЛЬнoгo

ПpизHaчrння) (J',lb л/p 0118U003672,20|8-202lp.) пiд кepiвницTBoM зaвiдyroнoгo
кaфeдporo еЛrктpoмеxaнiки, к.т.н.' ДoЦ., Чyмaкa Ba.цимa BoлoДимиpoBиtla.

oтже, B ДисеpTaцiйнiй poбoтi ПoсTaBЛrIIе нayкoBr зaвДaнн'l .цoсJli.цlкення
мyльтифiзичниx пpoцeоiв B IIIиxToBaниx мaгнiтoпpoBo.цax ЗaгaJlЬнoпpoMисЛoBиx

еJIrкTpиЧниx МaшII4Н Ta ix вплив нa сTaн мiхслистoвoi iзoляцii' oбцpyIITyBaIIня

IIoBoгo МеToДy BиЗIIaчrнHя сTaIIy мaгнiтoпpoBoДy Bикoнaнo пoвнiстro, здoбyвa.l

ПoBIIoIo мiporo овoлo.цiв МеTo.цoЛoгiсto нayкoв oi .цiяльнo стi.

Oцiнкa змiстy ДисеpTaцii' ii зaBеpшенiсть Ta ДoTpl{мaння пpинципiв
aкaДемiчнoi дoбpoчеснoстi.

Зa овoiм змiстoм .цисеpTaцiйнa poбoтa зДoбyBaчa Iгнaтroкa e.C. пoвнicтlo
вiДпoвi.цaс CтaндapTy Bищoi oсвiти зi спецiaльнoстi I4I <<ЕлекщorнrpгеTикa'
rЛoкTpoTеxнlкa Ta rлrкTpoМеxaнlКa>> Ta IIaПpяMкaM .цoсЛ1.Щкrнь BlДПoBl.цHo Дo
oсвiтньoi Пpoгpaми ЕлекщoенrpгrTикa' rлrкЦ)oтеxнiкa Ta rлекTpoмеxaнiкa.

flисеpтaцiйнa poбoтa e зaBеpIIIеHoЮ нayкoBoю Пpaцек) i свi.цчить Пpo
oсoбистoгo BIrескy здoбyвaua y нayкoвий нaПpЯМ Елeктpи.rнa

Poзглянyвrши звiт пo.цiбнoстi.зa pезyЛЬTaTaМи пеpевipки .цисrpTaцiйнoi
poбoти нa тrксToвi спiвпaдiння, Мo)кHa зpoбити BиснoBoк, Щo дисеpтaцiйнa
poбoтa Iгнaтroкa eвгенa CтaнiслaBoBичa с prзyЛЬTaToм сaмoстiйниx дoслiдхсень
здoбyвaua i не мiстить елeментiв фaльсифiкaцiТ, кoмпiляцii, фaбpикaцii, плaгiaтy
тa зaпoзичeнЬ. Bикopистaнi iдеi, pеЗyЛЬTaTи i
нaлеx<нi ПoсиЛaIIHя нa вiдпoвiднe джepелo.

Moвa тa стиЛЬ BикЛaДення peзyЛьтaтiв.

HaяBH1сTЬ

iнжeнеpiя.

тексTи iншиx aвтopiв МaIoTЬ



,{исepтaцiйнa poбoTa BикJIaДeHa yкpaiноькoю МoBolo' МaTеpialr пoДaeTЬся

пoслiДoвI{o Ta ,цoсTyПIIo .цЛЯ poзyмiнrrя. Cтиль МoBЛеIIнЯ е чiтким Ta Лeгкo

зpoзyмiлvIvIИ, сПpи'IIoчи ефективнoмy спpийнятгтo Ta oсBorIIню мaтеpiaгry.

Bикopистaнa нayкoBa тepмiнoлoгiя с сTaIIДapTнoIo' гapatlTyloчи тoчнiсть Ta

пpoфесioнaлiзм .цoслi.цxrень. Poбoтa висвiтЛЮe кJIIoчoвi aспекTи' щo poзшиpюс

мerкi .цoслi.цlкенЬ y вибpaнIfi гaщlзi, a Taкo)к ПpoПoнyr нoвi пi.цxo.ци .цo aнaлliзy
Пpе.цсTaBлeнoi TeМи. Taкий пiдxiд сTиMyЛIое iнтелекryaлъний' poзBиToк ЧИTaЧa,

пiдвишцylочи йoгo iнтеpес.цo нayкoBиx aсПeкTiв дисеpтaцiйнoго.цoслi.цlкення.

.{исepтaцiя склa.цaсTЬся З BсTyГry, 5 poздiлiв, виснoвкiв, сПискy лiтеpaтри
Ta .цo.цaTкiв. Зaгaль нvlЙ o6 cяг ДисеpTaц ii 224 стopiнки.

У встyпi oбцpyнтoBallo Ta oПисaнo aктyaльнiсть poбoти, TIpИЧ|IHI1 тa

неoбxi.цнiсть Дослi.цтсення Питaнь .цiaгностики ПIиxToBaIIиx мaгнiтoпpoвo.цiв як

o.цнoгo 3 кJIIoЧoBиx rЛeМентiв електpичHиx МaПIин. Пoстaвленo МеTy Ta зaB.цaнн,I

.цoслiДжeння, якi ПoЛягaloTЬ B теopeTиЧIlolvty Ta rксПеpиMrIITaJIЬнoМy

oб{pyнтyBallню BикopисTalнНЯ BисoкoчaсToTIIиx сигнaлiв Пpи кoмплекснiй

пepевipui стaнy якoстi ПII.txToBaIIoгo мaгнiтoпpoBo.цy. oписaнo кpoки ДЛЯ

ДoсЯпIенIUl IIoсTaBленoi МlTи, Bкaзaнo oб'lкт, Пpr.цМеT Ta МеTo.ци Дoслi.цrкень.

B lopo aкyсTиIIниx меТo.цax.

У Дpyгol,ty poздiлi poзгJUI.цaютЬся фiзи.lнi aспекTи BисoкoЧaсToTIIиx

пеpеxiдниx пpoцесiв тa BTpaT B oсеpДяx eJIекTpичниx МaшIин. oписaнo MеTo.ц

oцiнки якoстi лaмiнoвaниx oсеpдЬ нa oсHoвi pеaкцii нa rшви.цкoплиннi iндyкцiйнi

BпЛиBи. Подaнo стaтистичнi oцiнки зв'язкy мbк ПapaМrTpaMи iндyкцiйниx
пpoцесiв Ta BTpaTaMи Пpи пpoMисЛoBI.Тx чaсToTaх. Здiйсненo aнaлiз

ексПepиМентiв щoДo дoслiдкення бeз.цeфeктниx тa дефекTIIиx мaгнiтoпpoвoдiв.

Пoкaзaнo кopеляцiro мix< ПиToМиМvI BTpuTaМи B мaгнiтoпpoвo.цi Ta ЗaгiшIЬниМи

мaгнiтниМи BTpaTaMI4' a тaкo)к TеIvIПеpaTypaNIИ B Мaшинax piзнoi пoryжнoстi.

oписaнo pекoМенДaцii, щo BклIoЧaIoть пiсляprмollтнy ПaсПopTизaцiю MaIшини тa

зМeнПIеннll IIaBaнTDкенI{я длянaileфективнiшoгo Bикopистaння pесypсy МaшIини

B зaлrжнoстi вiд фaктиuнoГo сTaIIy.

У TprTьolиy poздiлi poзгля.цaсTЬся MaTеМaTичне Мo.целIoBaIIнJI
BисoкoЧaсToTIlI{x пpoцесiв Нa oснoвi iндyкцiйнoгo MеTo/цy кoHTpoJIIo якoстi
мaгнiтопpoвoдiв еЛекTpиЧниx МaшIин. Bисвiтлeнo ПapaМеTpи бeздeфeктrroгo
мaгнiтoпpoBo.цy Ta ПpoвеДeнo Мo.цеЛЮBaннjl дeфeктниx тa бeздефектниx пaкeтiв

У пеplшoмy poздiлi poзглядaeTЪcЯ BПлиB Tеxнoлoгiчниx Ta експJlyaтaцiйниx

фaктоpiв Ha стaII Ta хapaктеpI4cTИКИ eлeкTpи[lниx МaIIIиH зaгaJlьнoгo
ПpизнaЧенн,l. Пoкaзaнo Ta oбцpyнтoBaнo пpичини BиIIикненн;I Ta Метo.ци

BияBЛgння дeфектiв B мaгнiтoпpoBoДax. Пo.цaнo Ta пpоaнaлiзoBal{o мeToДи

.цiaгнoстики, щo бaзyroтьcЯ Ha
пpисщoiЪ. oснoвний aспrкT

p1зниx Пl.цxo'цax
ЗpooЛrHo нa

з BикopисTaIIняМ piзнoмaнiтниx

iндyкцiйниx, теплoвiзiйниx Ta

пистiв еЛекTpoTeхнiчнoi стaлi зa .цoПoМoгoю ПpoГpaMнoгo сrpедoBищa CoМSoL



Multiphysiсs. ,{oслiдx<енo BПЛиB дефeктiв piзнoгo piвня poЗПoBсIo.Щкeншl У
мaгнiтoпpoBoдax IIa Bиxpoвi сщyми' aнaлiзyroчи змiни rЛrкTpиЧнoi пpoвi.цнoстi
стaлi, збiльrпення ToBщиIIи листiв Ta сTBopенн,l piзних кoнтщiв Bиxpoвиx
стpyмiв, щo вiдoбpaжaloTь лoкальнi тa iнтeгpaльнi лефекти. oписaнo фiзи.lнi
яBищa Ta МaTеMaтичнi aсПrкTи нa пpиклaдi мoДелi yМoBнoГo

rЛекTpoTеxнiчнoi стa.пi в пaкетi ПpoЦpaМ CoMSoL Multiphysiсs.
У чеTBеpToМy poздiлi Пoкztзallo МrTo.ц oцiнки якoстi

мaгнiтoпpoвoдiв, щo aкцеIITyrTЬся нa стaнi мirклистoвoi
poзпylпенoстi листiв. Зaпpoпонoвaниiт, МеTo,ц .цoзBoЛя€ ДaTуI oбгpyнтoвaнi
peкoМендaцii щoдo ПoДztJlьПIoгo BикopистaHIIя oсrpдя, BpaxoвyIoчи pезyЛЬTaTи

aнaлiзy .цiaгнoстичних впливiв Пpи Bикopистaннi IIIBи.цкoПЛинниx iндyкцiйниx

Ta y,цapниx вiбpaцiйниx впливiв. Poздiл oПисyс лaбopaтopнi зpzlзки
iнф opмaцiйнo - вимiproв a.гlьнoi систем И ДJIЯ .цiaгнo стики мaгн iToПpoB oДiв . Taкoхс
[IaBr.ценo сTpyкTypнi сxеми' €lJIгopиTMи Ta фyнкцii ПpoГpaмIloгo зaбезПеЧeння

BиMlpIoBiUIЬнol систеMи.

У п'ятoмy poздiлi oПисaнo .цoслi.цний мaкет .цля oцiнки якoсTi lшиxтoвaних
мaгнiтoпpoвo.цiв зa .цoПoМoгoЮ BисoкoчaсTOTIIoгo iндyкцiйнoгo МетoДy.
Пoкaзaнo oПис фyнкцioнaльнoi сxеМи Ta сTpyкTypy вимiplоButJlЬнo..цiaгнoстичнoi
сисTеМи, щo BкJIIoчar сиJIoBy Ta BиМlpIoB€tJIЬIIy чaсTИIJv\ Якl BзaсMo'цlюTЬ чеpeЗ

oб'ект кoIITpoJIIo з oбмoткaми збyлженtlя Ta вимiproвanшЯ. Maкет .цoзBoJUIс
oцiнювaти якiсть мiхслистoвoi iзoляцii oсrpДя еЛекTpичниx MaIПин без
.цoДaTкoвиx ПpиЛa,цiв. Пpезентoвaнi oсцилoЦpaМи oTpимaнi rкспеpимеHTulJIЬIIиМ
IIIJIяxoM .цля без.цефектниx тa дефектниx Мaгнiтoпpoвoдiв пpи piзниx тесToBиx

ЧaсToTax.

,.{исepтaцiйнa poбoтa oфopмЛrнa вiДпoвi.цнo.цo BиMoг HaкaЗy MoI{ Укpaiни
вiд 12 сiчня 20|,7 p. J'.lb 40 кПpo зaTBеp.ц)кення BиМoг дo oфopмЛення дисepтaцii>.

OпpилюДнення prзyЛЬтaтiв дисepтaцiйнoi poбoти.
Hayкoвi pезyЛЬTaTи дисepтaцii висвiтленi y 14 нayкoBиx гryблiкaцiях

здoбyвa.ra, сepr.ц Якиx: 4 стaттi y HayкoBиx Bи/цaнняx' BкЛIoчеHиx IIa ДaTy
oпyблiкyBaHIIЯ .цo пеpeлiкy нayкoBиx фaxoвиx Bи.цaIIь Укpaiни; 3 стaттi У
пеpioдинниx нayкoвиx BиДaнняx, пpoiндексoBaниx y бaзax.цaниx Sсopus, з якиx

вi.цпoвi.цнo.цo кJlaсифiкaцii SCImago Journal and Country Rank.
Taкoж prзyлЬTaTи дисеpтaцii 6ули aпpoбoвaнi нa 7 Hayкoвиx фaxoвlоt

кoнфеpенцiяx.
Taким ЧиHoМ, нayкoвi pезyЛЬTaTи oписaнi

висвiтленi y нayкoвиx пyблiкaцiяx здoбyвa.Ia.
B .цисеpTaцiйнiй poбoтi пoвнiстtо

ПaкеTy листiв

IIIиXToBaниx

iзoляцii Ta

HеДoлiки Ta ЗayBa}I(ення Дo Дисrpтaцiйнoi poбoти.



l. Biдoмo, щo нa цpoмисЛoBиx чaсToTax BTpaTи нa гiстеpезис сyтTrBo

ПеpеBax(aloTЬ BTpaTи IIa Bиxpoвi сщyмИ' aJIe спiввi.цнoЦIеHIlЯ скЛa.цoBиx BTpaT

пpи якiсIIoMy мaгнiтoпpoвo.цi сyTTrBo зaJIrжиTЬ вiд мapки стaлi. B poбoтi не

нaBедrнo пopiвнянI{Я BПЛиBy мaгнiтниx xapaкTеpисTик piзниx стaлей нa сyмapнi

BTpaTи в якiснoмy тa дефекTIIoМy мaгнiтoпpoвoдi.

2. Пpи викopистaннi IIIBиДкoПЛинниx iмпyльсниx пpoцесiв фiзиннa
кapTиIIa пеpеxiднoгo Пpoцесy вiдpiзнЯrTЬсЯ квaзiстaцioнapниx пpoцесiв якi
пpoтiкaroTЬ Ha eквiвaлентнiй висoкiй чaстoтi. B poботi не ПpoBе.ценo poзpaxyнoк

.цaнoгo МеTo.цy 'цo

вiд

iмгryльснoгo пеprxiднoгo пpoцeсy в мaгнiтoпpoвoдi.
3. Hе нaведrнo екoнoмiчний poзpaxyloк. Бyлo б доцiльнo Пoкzlзaти i

oбцpyнryBaTи як сaМе зaПpoПoнoвaниЙ МеTo.ц Ta lпpИЛaД, .цoпoмo)ке пpи
BикopисTaннi нa виpoбництвi чи y prМoнтниx мaйсTrpняx.

4. Pекoмен.цyrTЬсяBкaзaTимorкливiсTьЗaсToсyBaIIнЯ

iнrшиx типiв eЛeкTpичниx aПapaтiв, зoкpеMa Tpaнсфopмaтopiв.

5. Hroбxi.цнo пpидiлити бiльlпе yBaги .цoслi.цlкеннro пoбyдoви
пpисщoiв. Cтвopення фyнкцioнaJlЬниx Ta сTpyкTypIIиx схеМ з BpaxyBaIIняM

зaгaЛЬIloBi.цoмиx ПpaкTик.

6. Бiльlп ,цеTulJIЬIIo oписaти як зaпpoпoнoвaний МеTo.ц 6уд"

пoе.цIryBaTисЬ З МrToДaNIk|.цlaгIIoсTики Пl.цшипIIикoBиx ByЗлlB Ta з .цlaгнoсTикoк)

oбмoток.
7, Пoяснити .lим oбyмoвлrllo BикopисTalдr.Я чaсТoT 1кГц тa 10кГц,

чoМy oбpaнo сaмi цi чaсToTи тa ЧИ Мo)IgIиBo oTpиМaти тaкi )I(' ЧI4 кpaщi

prЗyJIЬTaTи нa iнrпиx ЧaсToTax.

Bвalкatо, що BисЛoвленi ЗayBalкrння нr с BиЗHaЧaЛЬIIиMи i не змeншyюTЬ

зaгzLjIЬI{y нayкoBy HoBизIry Ta ПpaкTиЧнy знaчимiсть pеЗyJIЬTaTiв тa IIr BПЛиBaIoTЬ

нa ПoзиTивнy oцiнкy ДисrpTaцiйнoi poботи.

Bиснoвoк Пpo ДисepTaцiйнy poбoтy.
Bвaхсalо, щo дисepтaцiйнa poбoтa здoбyвa.ra сTyIIеня ДoкTopa фiлoсoфii

Iгнaтroкa eвгенa СтaнiслaBoBичa tla теMy <<{iaгнoсTикa ПIиxToBaIIиx

мaгнiтoпpoвo.цiв еЛrкTpиЧниx I\4aIпин Пpи BисoкoЧaсToTIIиx BПЛиBax>> Bикoнaнa

IIa BисoкoМy нayкoBoмy piвнi, нr Пopyшrye Пpинципiв aкa.цемiчнoi дoбpoнеснoстi
тa e зaкшIчrниМ HayкoBиМ.цOсЛЦ)кенIUIM' сyкyпнlсTЬ TroprTиЧниx Ta IIpaкTиЧIIIltx
prзyJlЬTaтiв якoгo poзв'язyе нayкoBr зaB.цaння, Щo мaс iстoTне зHaЧeння Для
Елeкщиннoi iня<енеpii. .{исеpтaцiйнa poбoтa Зa aкTyaJlЬHiстro, ПpaкTичнoю

цiннiстro Ta llayкoBotо IIoBиЗIIoЮ пoвнiстro вiдпoвiдaс BиМoгaМ чиннoгo

стyпеHя ДoкTopa фiлoсофii тa скaсyBaIIня pilпення paзoвoi спецiaлiзoвaнoi вченoi
paДkl зaкJla.Цy вищoi oсвiти, нayкoвoТ yстaнoBи Пpo Пpисy.ц)кrння стyIIeHя



ДoкTopa фiлoсoфii>>, зaтвep.ц)кeнoгo Пoстaнoвoю Кaбiнery Miнiстpiв Укpaiшr вiд
12 ciчHЯ2022 p. Nэ 44.

Здoбyвaч Iгнaтrок Свгeн CтaнiслaBoBиЧ зaсщlгoByr Ha пpисy.ц)кення
сTyПeня дoкTopa фiлocoфii B гaгryзi зIIaнЬ Елeкщиuнa iнжeне'piя зa
спrцiaгrьнiстrol4l <<ЕлeкщoellepгeTикa' елeкTpoтеxнiкa тa eЛeкTpoмexaнiкa>.

Pецeнзент:
.цoцeнт кaфeдpи вiДroвлloBallиx

.цжеpeл eнepгii
КПI iм. Iгopя Ciкopськoгo' к.T.II., ДoЦ€ €вгeн БAP.цик
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