PELEH3IA
Ha JucepTaniiiny pooory
Axumenko Oabru CepriiBHn
«Po3poOKa TeXHOIOTi o/lep>KaHHs 13 HeZIepEeBHOI POCIMHHOI CHPOBUHU
HAHOIIEJIIOJIO3H Ta 11 BUKOPHCTaHHs Y BUPOOHUIITBI Manepy i KapToHY»,
sKa MO/IaHa Ha 37J00yTTA HAyKOBOTO CTYMEHs JoKTopa (inocodii
B raiy3i 3HaHb: 16 — XimMiuHa Ta O101HXKEHEePis,

3a criemianbHICcTIO 161 — XiMiuHI TEXHONOT1I Ta 1HXKEeHepis

AKTyaJIbHICTh TeMHu aucepranii. He auBisunch Ha CyTT€BE 3MEHIICHHS
o0cAriB  BUPOOHUIITBA, IaepoBa IMPOMUCIOBICTh YKpaiHW (PYHKI[IOHY€E, OJHAK
TEXHIYHI MPOOJIeMH rany3i 3aJIUIIaI0THCA.

Uepes BIJICYTHICTh BUCOKOTIPOTYKTUBHOTO 00JIaTHAHHS TOJIOBHUM BEKTOPOM B
ACOPTUMEHTI MPOJYKUIi € BUCOKOTEXHOJOIIYHI TEXHIYHI BUAM IArepy Ta KapTOHY,
30KpeMa:  TaKyBaJIbHUN,  CJICKTPOI3OALIMHMK,  OaHKHOTHUM,  3aXUILICHHM,
(GIBTpYBaJIbHUM, OCHOBA JUIsl IIMAjIep 1 T. M. ['0JI0BHA OCOOIMBICTh TAaKOi MPOLYKIIT
noyiirae B CHenMU(IUYHUX, CKIATHUX JUIS JOCATHEHHS IUThOBHX TOKAa3HUKAX,
peaizallisg SKuX 1 BU3Ha4Ya€ 11 KOHKYPEHTHO3IaTHITh.

Ak mnpaBuio, I JAOCSITHEHHS HEOOXIAHUX IIIHOBUX TOKA3HUKIB SKOCTI
nanepy 1 KapToHy y Tpolieci iX BUPOOHMIITBA JOJAIOTh PI3HI XIMIYHI JOTMOMIXKHI
PEUYOBMHM 13 BHUYEPIHUX JKepen — HadTu, rasy, BYruuisi, IO MNPU3BOJIUTH [0
3a0pynHEeHHS MOBKULISA. Pazom 3 TWM, OCTaHHIMH pOKaMH B CBITOBIM MPaKTHII
aKTUBHO MPOBOJATHCS JOCTIKEHHS 3 TIEPEPOOKH HEJECPEBHOT POCITMHHOI CUPOBUHHU
(HAPC) Ta orpuManHs 3 HeEi, 30KpeMa, LEIIOJI03M 1 HAHOILEINIOJIO3H, L0 MaroTh
yHIKaJIbHI BJIACTUBOCTI. 3 OJHOTO OOKy, Taka IIEeJIF0JI03a, CUPOBUHHI 3amacu SKOi B
VYKpaiHi AOCTaTHbO BEJIMKI, MOXKE pPO3IJISAATHCh K albTepHATUBHA AEPEBHIH, a 3
1HIIOTO OOKYy, HAHOILIENI0JI03a, SIKY 3 HEl OTPUMYIOTh, MOXKE€ OyTH 3aCTOCOBaHa B
KOMITO3UINI Mach 3aMiCTh XIMIKATIB 1 TMOKPAIIUTH OKpPEeMi TOKa3HUKU SKOCTI,
30epirarouu Bij 3a0pyAHEHHS HABKOJIUIITHE cepeioBuUIle. ToMy po3po0Ka €KOJIOTTYHO
oe3neynux croco0iB oxepxkanus 3 H/IPC nHanonemono3n Ta BHUKOPHUCTAHHS iX Y

BUPOOHUIITBI Marepy i KAPTOHY € aKTyaJIbHOIO HAyKOBO-TIPAKTUYHOIO 33]a4€I0.



Ouinka oOOIpPYHTOBAHOCTI HAYKOBHMX pe3yabTaTiB  aucepramii, ix
JTOCTOBIPHOCTI TA HOBU3HHU.

[lim dYac BUKOHAHHS JOCHTI/DKEHb BHUKOPHUCTAHO KOMIUIEKC CYYacHHX Ta
B32€MOJIONOBHIOIOUHUX METO/IIB BUBUEHHS CTPYKTYPHU 1 BIACTUBOCTEH HAHOIIEIIOIO3H
(HILI) Ta mamepy 1 kapToHy 3 nojaBaHHsaM HII: ckaHyr04oi eJeKTpOHHOI MIKpOCKOITI],
aTOMHO-CHUJIOBOi ~ MIKPOCKOMII, = TPaHCMICIHHOI  €JNEeKTPOHHOI  MIKPOCKOIII,
peHTreHiBchbkoi  mudpakiii,  iHdpauepBoHOi  cmekTrpockomi 3 Dyp’e-
NEPETBOPIOBAHHSAM,  TepMOTpaBIMEeTpii, aHamizy  (I3UYHUX, XIMIYHHX Ta
TEXHOJIOTIYHUX BJIACTUBOCTEW, MEXAHIYHUX BUIPOOYBaHb, 3 XOPOUIOK KOPETSIIEI0
JaHUX, 110 3a0e3Ieyniia BUCOKY IOCTOBIPHICTh OTPUMAHUX PE3yJIbTaTiB.

OTpuMaHi HayKOBI pe3yJIbTaTH € KOMILUIEKCOM HAyKOBUX JOCHIIKEHb, SKi
MIPOBEICHO 13 3aCTOCYBAHHSIM Cy4YaCHUX TIJXOJIB Ta BiIOOPaKalOTh IOBHOTY
BUPILIEHHS HAYKOBOI 3a/a4i.

HaykoBa HOBM3HA pe3ynbTaTiB JOCHIDKEHHS Y JUCEpTalli Mojsrae B
HACTYITHOMY.

TeopeTH4HO OOTPYHTOBAHO Ta €KCIEPUMEHTAIBHO MIATBEPAKEHO JOIIIBHICTD
KOMOIHYBaHHSA CTafiil Jy>)KHOi OOpOOKM Ta TEpOITOBOTO BapiHHSI 3 METOIO
OTPUMAaHHS I1IEJIIOJIO3U 13 HEJEPEBHOI CHPOBHUHU, a CaM€ TIOKHUBHHUX PEIITOK
KyKypyA3u, cTeOes COHAIIHMKA, OYepeTy Ta BOJIOKOH KOHOMENb, MPUAATHOI AJIs
SKCTPAKIIii 3 HEl HAHOIIEIIOJIO3H.

[loka3aHo mMIABUIIEHHS MOKAa3HUKIB MIUIBHOCTI, MIIHOCTI Ha PO3PUB,
MPO30POCTi, 1HIAEKCY KPHUCTAJIIYHOCTI, TEPMIUYHOI CTaOIIBHOCTI HAHOIICIIOIO3U B
Takiil TOCHIZIOBHOCTI 3aJ€XKHO BiJ CEpeloBUINA 11 OJEpKAHHSA: TIUOOKHUX
€BTEKTHYHUX PO3YMHHUKIB — 2,2,6,6-TeTpameTrimninepuauH-1-okcuny — cynbdaraoi
KHCJIOTH.

BcranoBiieHO JTiHIAHY KOPEJSIII0 MOKa3HUKIB MIITHOCTI Ha PO3PHUB 1
MPO30POCTI HAHOIIEIOI03H BiJ MIIBHICTIO HAHOIICTOJIO3HUX TUTIBOK.

BaxxnuBuMm eramoM € yJIOCKOHAJCHHS CMOCOOIB OTPUMaHHA KapTOHHO-
narepoBoi MPOAYKII IIMPOKOTO CIEKTPY CIIOKUBAHHSA 13 BHKOPHUCTAHHSM SIK
3MIITHIOIOUOTO PEareHTy HAHOIGNIONO3M JJIi 3aMiHU CHUHTETHYHHMX XIMIYHUX

JOTIOMI>KHUX PEYOBHH, K1 € IIKIJUTUBI JIJI1 HABKOJIUIITHLOTO CEPEIOBUIIIA.



HayxoBi mocmipkeHHs1 Oyiau BHUKOHaHI 3700yBaukoi0 Ha Kadeapi ekoJorii Ta
texHosorii pociuHHuX mnojiMmepiB  KIII im. Irops Cikopchkoro B pamkax
TepkOr0KeTHOT HayKoBO-mocuigHoi pobotn Ne 2301-m "Exkosmoriuno Oe3medHi
TEXHOJIOT1i TepepoOIeHHs] HEACPEBHOI POCIMHHOI CUPOBMHHM Yy HAHOIIEIIOIO3HI
KOMIO3UIIIMHI MaTepiaii IS OPraHIYHOTO TaKyBaHHS 1 3€JIEHOI THYYKOI
enektponiku", Ne  nmepxkpeectparii  0120U102056  (2020-2022  p.p.) mix
KEepIBHUILITBOM podecopa, KaHauaaTa XiMIYHUX Hayk, npodecopa bapobaia B.A.

OTxe, B qucepTariifiHiii poOOTi MOCTaBlIeHE HAyKOBE 3aBIaHHS, CIIPSIMOBaHE Ha
YAOCKOHAJIGHHS METOJUKUA OJEp)KaHHA 13 HEJACPEBHOI CHPOBUHU LEIIOJIO3U
OpraHOCOJIBBEHTHUMU CIIOCOOAMHM Ta BIUIMBY TEXHOJOTIYHHUX TMapaMeTpiB Ha
OTPUMAaHHS HAHONEIONO3M 1 1i 3aCTOCYBaHHS BHUKOHAHO IIOBHICTIO, 3/100yBay
MOBHOIO MIPOIO OBOJIOJIIB METOJIOJIOTIEI0 HAYKOBUX JOCIIHKCHb.

Ouinka 3MicTy aucepramii, il 3aBeplICHICTb, Ta JOTPUMAHHSA NPUHUUIIB
aKa/JeMi4yHOl 100pOYeCHOCTI.

3a cBOIM 3MICTOM JuceprailiiiHa podoTa 3100yBauku SAxumMenko O.C. MOBHICTIO
BiAnoBigae CTaHIapTy BUIOI OCBITU 31 cnemiaibHOCTI 161 — XimMiyHI TEXHOJIOTIT Ta
1HXKEHEPisl Ta HalpsSIMKaM JIOCHIIKEHb BIJIMOBITHO JI0 OCBITHBOI MPOrpamMu «XIMiuH1
TEeXHOJIOTII Ta iHXkeHepis». Juceprariiiina podoTa € 3aBepIICHOI0 HAyKOBOIO MPAIICIO
1 CBIIYMTH IPO HASABHICTH OCOOMCTOTO BHECKY 3400yBayKH Yy HAyKOBHMI Hampsm
JIOCITIJIKEHHS CITOCO0IB OTPUMAaHHS IEJTI0JI03H Ta HaHoteton03u 13 HJIPC.

PosrisiHyBmM 3BIT MOAIOHOCTI 3a pe3yjibTaTaMU MEPEBIPKU AUCEPTALIMHOI
poOOTH Ha TEKCTOBI CHIBIAAIHHSA, MOYKHa 3pOOMTH BHCHOBOK, IO JWCEpTalliifHa
podota Axumenko Onbru CepriiBHM € pPe3yJbTaTOM CAaMOCTIMHHX JOCTIIKECHb
3100yBaukKM 1 HE MICTUTh eJeMeHTIB (anbcudikamii, xommiasamii, (adpukaiii,
miariaty Ta 3amo3u4eHb. BuUKopucTaHi i7ei, pe3yJbTaTh 1 TEKCTH IHIIUX aBTOPIB
MarOTh HaJIeXKH1 MOCUJIAHHS Ha BIJMIOBIIHE JIXKEPETIO.

MoBa Ta cTHJIb BUKJIQJAE€HHS Pe3yJIbTaTiB.

JHuceprartiitHa po6oTa HanMcaHa yKpaiHChKOIO MOBOIO. [loianuii TucepTaHTKOIO
Marepia BII3HAYAETHCS JIOT1YHOKO IIOCJIIIOBHICTIO. Bukopucrano

3arajJbHOMPUUHATY TEPMIHOJIOTIIO, KA BIJMOBIA€ HAYKOBHM CTaHIapTaM y Taiysi



XIMIYHUX TEXHOJOTiH Ta imkeHepii. CTUIb BHUKIAJEHHS MaTepially € TOCTYIHHUM,
HayKOBO OOIPYHTOBAHUM, IO COPUSIE JIETKOMY CIPUUHATTIO 1H(GOpMaITii.

Jlucepraliisi CKIaAaeThCs 3 BCTYIY, 4 PO3MLIiB, BUCHOBKIB, CIIUCKY JITepaTypu
Ta J0AaTKiB. 3araJibHUil oOcsar aucepraiiiiHoi pobotu ckimagae 206 CTOpPIHOK
JPYKOBAHOT'O TEKCTY, OCHOBHUH i1 3MICT BUKJIaJIeHO Ha 171 cTopiHiii.

Y BcTymi onmucaHO OOIPYHTYBAaHHSI aKTyaJIbHOCTI TeMHU. TyT BUKIAICHO METY,
3aBJaHHS 1 METOAU JOCHIPKCHHsS, HAayKOBY HOBHU3HY U MPAaKTUYHY I[IHHICTb
pe3ynbTaTiB, OCOOMCTHI BHECOK 3100yBaukd, HABEJIEHO JaHI MPO peajizalliio,
ampoOairito Ta myOoIiKaiii pe3yiabTaTiB.

VY nepuioMy po3aiii BUCBITICHO CyYaCHUM CTaH BUKOPUCTAHHS HAHOIEIIOIO03U
y BUPOOHMIITBI nanepy 1 kapToHy. [IpoBeneHo NOpIBHUIBHUNA aHaNI3 XapaKTEPUCTUK
HJAPC nns onpepxkanHsa 1entono3d s BurotoBieHHss HI[. Omnwmcano wmeroau
oTpuMaHHsa pi3HUX BUAIB HIl 13 pocnvHHOI CHpOBMHM Ta JaHa il OILIHKA fK
3MIIHIOIOYOI CKJIaJ0BOI B KOMIO3UILIi nanepy Ta KapToHy. OOrpyHTOBaHO HarpsiM
JOCTII>KEHb.

Y napyroMy po3aiii ONMMCAHO METOAM Ta METOJIMKH JOCHIKEeHb. JlaHo
XapaKTEPUCTUKU BUXIAHOI POCIUHHOI CcUpOBUMHU. ONUCAHO METOAM OJCpKaHHSA
opranocosibBeHTHOI 1entono3u 3 HJIPC ta excrpakmii 3 Hei HII. HaBeneno meroauku
BUTOTOBJICHHSI KapTOHHO-TIAIIepoBOi MpoaykKmii 3a Bukopuctanas HIl ta mpunmaam
KOHTPOJIIO. Onucano METOIU MaTeMaTU4HOi ~ OOpoOKM  pe3ysbTaTiB
EKCIIEPUMEHTAJILHUX JIAHUX.

Y TperboMy po3aim ommcaHo crocobu oaepkaHHs memrono3u 1 HI[ 13
nociimxenoi BiTum3HsAHOT HJIPC: 13 TOXHMBHUX PEIITOK KyKypyH3HW, creben
COHAIITHUKA Ta OYEpETy, KOHOIUITHUX BOJIOKOH METOJaMU KHUCJIOTHOTO TiIpoi3y,
okucaeHus B cepenopuili TEMIIO ta rimmbokux eBTeKTHYHUX po3uuHHKKax (DES).
Po3paxoBaHO onNTUManbHI 3HAYEHHS TEXHOJOTIYHUX MapaMeTpiB JOCIHIIKEHUX
MPOLIECIB.

VY dgerBepromMy po3aini maHo omuc TexHosorid Bukopuctanus HII i3 HIAPC y
KOMITO3HUIIli MacoBUX BHU/IIB Manepy 1 KapTOHY, 30KpemMa: Marepy JJisl MaKyBaHHS

XapyoBUX MPOJYKTIB, MANEpPy-OCHOBHU ISl IITIAJEp, €NEKTPOI3OIAIIHHOTO Marnepy,



KapTOHy I IUIOCKMX [IapiB  TOQPOKAPTOHY 1 TapHOrO MaKyJIaTypHOTO
BOJIOTOCTIMKOTO.

JuceprariitHa po6ota oopmieHa BiamoBigHO 10 BuMor Hakazy MOH VYkpaiau
BiJ 12 ciunst 2017 p. Ne 40 «IIpo 3aTBepakeHHs BUMOT 10 OOPMIICHHS JUCEPTALIII».

OnpwiroaHeHHs pe3yJIbTATIB JUCePTALIHHOI pO0OTH.

HayxoBi pe3ynbTatu aucepranlii BHUCBITIEHI y 24 HAYKOBHX MyOiKaIiiax
3100yBaua, cepen sKuUX: 6 crarel y HayKOBUX BHUJIAHHSIX, BKIIOUEHHMX Ha JaTy
omyOJIiKyBaHHSI J0 TeEpeiKy HaykoBUX (DaxoBUX BUIaHb YKpaiHu; 6 craredt y
MepIoANYHUX HAYKOBUX BUJAHHSX, MPOiHAEKCOBaHUX y 0a3zax manux Web of Science
Core Collection Ta/abo Scopus, 3 siKUX oAHa cTaTTs y kypHam Ql, nBi crarti y
xKypHanax Q2; oxHa crarta y kypHam Q3 BiamosinHo a0 knacugikamii SCImago
Journal and Country Rank a6o Journal Citation Reports.

Takox pe3ynbraTu Auceptanii Oynau ampoOoBaHl Ha 11 HaykoBHX (axoBuX
MDKHApOJIHUX KOH(PEpEHITIsX.

TakuMm 4YMHOM, HAYKOBI pe3yJIbTAaTH OINKCaHI B AUCEPTaIliiiHIi pOoOOTI MOBHICTIO
BHCBITJICHI Y HAYKOBUX ITyOJIIKalIsIX 3100yBaya.

Henoniku Ta 3ayBa:keHHs 10 AMCePTALiliHOI pO0OOTH.

Big3znavyaroum BUCOKUI pIBEHb POOOTH, HAYKOBE Ta MPHUKIAJAHE 3HAYCHHS
pe3yJbTaTIB AOLIBHO 3pOOUTH JIESIKI 3ayBaXKEHHSI Ta MOOAKaHHS:

1. HegocratHbo 0OTpyHTOBAaHO METOAMKY BuOOpy npeactaBHukiB HIAPC mis

MIPOBEICHHS IOCIII)KEHb; YOMY caMe BUOpaHI1 11 TPeICTaBHUKHU ?

2. Benuky yBary mpuIiJIEHO METOJAaM Ta TEXHOJOTii OTPUMAHHS IIEJIIOJIO3H 3

HJIPC, mo He € TeMoro JaHOi poOOTH; 3a paxyHOK IIbOTO MOXKHa Oyio O

YaCTKOBO CKOPOTUTH i1 00’ €M, 1 BAKOPUCTATH ISl THITUX PO3ILTIB.

4. Psp 3ayBakKeHb MOKHA 3pOOUTH 11070 O(OPMIICHHSI PUCYHKIB. HAIPUKIIA,

puc. 3.9; 3.17; 3.22; 3.23.

Brakaro, 1110 BUCIIOBJIEHI 3ayBa)K€HHS HE € BHU3HAYAJIBLHUMH 1 HE 3MEHIIYIOTh
3arajbHy HAyKOBY HOBH3HY Ta MPAKTUYHY 3HAYMMICTh PE3YIbTATIB T4 HE BIUIMBAIOTH

Ha MO3UTUBHY OLIIHKY JAMCEPTaLIHHOI POOOTH.



BucHOBOK npo aucepraniiiny pooory.

Braxaro, mo aucepTaiiiiina podoTta 3700yBauku CTyIMeHs HoKTopa (inmocodii
SAxumenko Omeru CepriiBan Ha Temy «Po3poOka TexHOmoOrid ofepx aHHS 13
HEJIEPEBHOI POCIMHHOT CHPOBUHU HAHOIICNIOI03H Ta 11 BUKOPUCTAHHS Y BUPOOHUIITBI
nanepy 1 KapTOHY» BHKOHAaHa Ha BHCOKOMY HAayKOBOMY piBHI, HE MOpPYIIY€E
MPUHITUIIIB aKaIeMidHO1 JOOPOYECHOCTI Ta € 3aKIHUCHUM HAyKOBHUM JIOCIIKEHHSM,
CYKYMNHICTh TEOPETUYHHMX Ta MPAKTHUYHUX pE3yJbTaTiB SKOrO PO3B'A3y€ HAYKOBE
3aBllaHHS, [0 Ma€ ICTOTHE 3HAueHHs I raiay3l 3HaHb 16 — XimiuHa Ta
Oloimxkenepisa. Jluceprariiiina po0oTa 3a aKTyaJdbHICTIO, MPAKTUYHOIO I[IHHICTIO Ta
HAayKOBOIO HOBH3HOIO IIOBHICTIO BIANOBIJA€ BUMOTaM YHHHOIO 3aKOHOJABCTBA
VYkpainu, mo nependadeni B 1.6 — 9 «llopsaky NpUCYIKEHHS CTYIEHsS JOKTOpa
dimocodii Ta ckacyBaHHA PIIIEHHS Pa30BOI CHEIlali30BaHOI BUEHOI pajid 3aKjaay
BHUILO1 OCBITH, HAYKOBOI YCTaHOBU PO MPHUCYKEHHS CTYIEHs JOKTopa (utocodiin,
3arBepxeHoro IlocranoBoro Kabinery MinicTpiB Ykpainu Big 12 ciuns 2022 p. Ne
44,

3no0yBauka Sxumenko Omnbra CepriiBHa 3aciyroBy€ Ha NPUCYHKCHHS
HAyKOBOTO CTymneHs JoKTopa ¢inocodii B ramy3i 3Hanb 16 — Ximiuna Ta

O1oiHkeHepis 3a cremianbHICTIO 161 — XiMiuHI TEXHOJIOTT Ta 1HXKEHEepis.

Penensenr:

JOTIEHT Kadepu eKOoJIOT1I Ta

TEXHOJIOT1i POCIIMHHUX TOJIIMEPIB

«KIII im. Irops CikopchKoro»

K.T.H., JIOIIEHT Pomanis YEPBOITIKIHA

M.IL «9» uepBus 2025 poky
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