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Донецького Сермя В!кторовича
на тему «Нов! типи атрактор\в в не!деальних динам!чних системах»,

представлену на здобуття ступеня доктора ф1лософи
в галуз! знань 11 Математика та статистика за спещальн1стю 111 Математика

Актуальнсть теми дисертацй. Дослудження динам!чних систем, що ес

математичними моделями природничих та сусшльних процесв, дозволяють
зрозумти фундаментальн! явища людсько! життедяльност!, ф/зиц, б1ологи,
екологй, економ\, медицин|, сощологй тощо. Тому вивчення закономрностей
повед!нки динам!чних систем е ключовою необх!дн!стю успииного розвитку
багатьох фундаментальних нематематичних наукових дисциплн та
практичного застування математичних знань.

Типовою властивстю динам!1чних систем е наявн!сть детерм1нованого
хаосу в динам1чних системах. Його ыдкриття можна вважати одним з
найважливииих для розумння природи та сусшльства у ХХ-му столёги.
Завдяки феномену детермнованого хаосу повед!нка стало ясним чому повн1стю
детерм!нована система, де за визначенням в1дсутня будь-яка випадков1сть,
може бути непередбачуваною й стохастичною за виглядом. Як виявилось, така
хаотична повед!нка динам!чних процесмв не е чимось екзотичним, й навть
навпаки, типовою, притаманна б1льшост! реальних природних, 1нженерних та
сусшльних об’екив та явищ. Область застосування результатв теорй
динам!чних систем у щлому й детерм1нованого хаосу, зокрема, здаеться на
даний момент неосяжною.

Гснуе в!дносно широкий клас динам!чних систем, який складаються з двох
зв’язаних Шдсистем, як! за змстом моделюють, в1дпов!дно, збурен! коливальн!
процеси та поведйнку джерела 1х збурення. Так! зв’язан] системи мають
розглядатися як недеальн! (за Зоммерфельдом-Кононенком), тобто системи, у
яких потужн!сть джерела збудження коливань е порвняною до потужносту, що
споживае коливальна система. Повед!нка такого типу недеальних динам!чних
система може суттево вдрзнятися вд поведнки 1х 1деальних граничних
випадюв, коли джерело збурення характеризуеться неск!нченою потужн!стю.
Осюльки неск!нчено! потужност! не можливо досягти на практищ, актуальн1сть
досл1дження такого типу зв’язаних недеальних динам!чних систем, зокрема,
досл1джень, викладених у дисерташйн!й робот! Донецького С.В, не викликае
сумнву.
Новизна, наукова значимсть, ощнка  обтгрунтованост! наукових
результатйв дисертацй, висновкв та рекомендащй 1х достоврнеть.



Наукова новизна результатв дисертаШИного досллдження полягае в

наступному:
1. Для математично! модел! (динам!чно! системи) «ГС-генератор —

п’езокерамчний випром!нювач» було знайдено значення вхдних
ф!зичних даних (параметр!в), за яких у систем! сшвснуе пара
атрактор!в, виявлено нетипове чергування сценарйв Фейгенбаума 1

Маннев!ля-Помо, проведено класиф!кащю сшв!снуючих атракторйв у
нещодавно введених в наукоый литератур! термйнах «р!дюсний»,
«прихований», «самозбуджений».

2. Для механ!чно! (динам!чноГ) системи «сферичний маятник -—

електродвигун» було встановлено 1снування нових тишв граничних
множин1 показано, що так! знайден! граничн! множини Шдпадають шд
означення так названого максимального атрактора. Крм того, автор
доводитьдв! теореми про положення р1вноваги механ!чно! системи.

3. Для обох розглянутих динам!чних систем встановлена можливсть
переходудо хаосу за новим сценарием узагальнено! перемжност!.

Отриман! результати е новими й достоврними. Останне забезпечуеться
математичною строгстю постановок задач з використанням обгрунтованих
математичних методв та шдходйв до 1х досл!джень. Викладення результат!в е

лоёчним та повним. Наукова значимсть отриманих результат!в, висновюв та
рекомендащшй шдтверджуеться, зокрема, високим р!внем наукових публикашй
здобувача.

Таким чином, в дисерташйн!й робот! поставлене наукове завдання
виконано повн!стю, здобувач повною м!рою оволод1в методологею науково!
дляльность отримав та оприлюднив у фахових наукових виданнях нов! та
достов!рн! науков! результати.
Ощнка змсту дисертацй, Й завершенсть та дотримання принцишв
академ!чно! доброчесност!. За сво!м зм!стом дисерташйна робота здобувача
Донецького Сергя Вйкторовича повн!стю в!дпов!дае Стандарту вищо! осв!ти 31

спещальност!: 111 Математика та напрямкам дослджень вдповдно до
освйтньо! програми Математика. Дисертащйна робота е завершеною науковою
працею 1 садчить про наявнсть  особистого внеску здобувача у науковий

напрям Детермнований хаос.
Розглянувши зыт под!бност! за результатами перев!рки дисертащйно!

роботи на текстов! ствпад1ння, можна зробити висновок, що дисертащйна
робота Донецького Серия В/Ёкторовича е результатом самост!йних досл1джень
здобувача1 не мстить елемент!в фальсиф!каци, комшляци, фабрикацИ, плапату
та запозичень. Використан! 1де!, результати 1 тексти 1нших автор!в мають
належн! посилання на в1дпов!дне джерело.



Мова та стиль викладення результатв. Дисертащйна робота написана
укра1нською мовою в шШлому з дотриманням прав граматики. Результати
викладен!| у лойчнй послдовност! з використанням загальноприйнято!
терм!нологИ. Дисертащя складаеться 31 вступу, 4 роздийв, висновюв, списку
л!тератури та додатку. Загальний обсяг дисертацй складае 124 стор1нки.

У вступ! обтрунтовано актуальн!сть теми досл1дження, сформульовано
мету, об’ект, предмет, завдання 1 методи досл!дження, зазначено наукову
новизну отриманих результат!в, 1х практичне значення, зв’язок роботи з

науковими темами й особистий внесок здобувача, вказано, де було апробовано
та опубл!ковано результати дисертаци.

У першому роздл! здобувач розглядае 1сторшю розвитку досл1джень з
нел1нйно! динам!ки та теор! коливаньз обмеженим збудженням.

У другому розд!л1 здобувач наводить основн! результати теорй динамчних
систем, що використовуються при дисертащйному досл1дженн:.

У третьому розд!л! здобувач досл1джуе динам1чну систему «Г.С-генератор
— п’езокерам!чний випром!нювач», де знаходить значення параметрав за яких у
систем! сшиснуе пара атрактор!в. Автор проводить класиф\кащю сшв1снуючих
атрактор\в у нових термнах «р1дксний», «прихований», «самозбуджений».

У четвертому розд1л! здобувач досллджуе динам!чну систему «сферичний
маятник — електродвигун», де встановлюе 1снування в систем! нових тишв

граничних множин 1! показуе, що знайден! граничн! множини шдпадають шд
означення максимального атрактора. Крум того, автор доводить дв! теореми про
положення р1вноваги системи.

Дисертащйна робота оформлена в1дпов!дно до вимог наказу МОН Украни
выд 12 с1чня 2017 р. № 40 «Про затвердження вимог до оформлення дисертацй».
Оприлюднення результатв дисертацйно! роботи. Науков! результати
дисертаци висв!тлен! у 5 наукових публкащях здобувача, серед яких: 3 статт! у
наукових виданнях, включених на дату опубллкування до перелку наукових

‘фахових видань Украни; | стаття у перюдичному науковому виданн!,
прондексованомув баз! даних Зсориз, в1днесеному до третього квартиля (03)
вдпов!дно до класиф\каци $СПпазо Фоигпа! апд Соцпёу Капк.*

Також результати дисертацй були апробован! на 3 мижнародних
закордонних конференщях з регулярно! та хаотично! динам1ки. Результати
допов1дей на конференщях опубликован: у трьох статтях пер1одично! книжково!
серй Праць цих конференций. Ц! статт! також входять до проф!лю здобувача в
наукометричний баз! Зсориз.

Таким чином, науков! результати описан! в дисертащйвй робот! повн!стю
висвйтлен! у наукових публлкащях здобувача.
Недолжи та зауваження до дисертащйнот роботи.

До дисертащйно! роботи е к!лька зауважень та побажань.



1. Вс: чисельн! приклади в розтлах 3 та 4, як выдповдають двом
математичним моделям реальних систем, проведено для заданих
безрозмрних параметр!в. Наскльки реал!стичн! п! параметри? Чи дИйсно

можуть практично 1снувати конкретн! об’екти, як! ыдповдають цим
безрозмрним параметрам, Й наведен! математичн! модел! застосовн! до цих
об’ект!в? Бажано було б навести хоча 6 для деяких з приклад1в чому це
вдпов!дае в реальности.

2. У теорем! 4.1 варто було б зазначити умови 1снування 1зольованого

положення равноваги.
3. Робота м!стить значну юльюсть описок («1детиф!кацию»с.6, «стаблазци» с.

17, «апартдля» с. 30, «не що 1ншим» с. 31, «ознов» с. 32,

«характерестичних»с. 52, «жортска» с. 66 тощо), а також було порушень
правил пунктуаци.

Вважаю, шо висловлен! зауваження не е визначальними 1 не зменшують
загальну наукову новизну та практичну значим1сть результатив та не впливають
на позитивну ощнку дисертащйно! роботи.
Висновок про дисертащйну роботу. Вважаю, що дисертащшйна робота
здобувача ступеня доктора ф1лософи Донецького Сермя Ейкторовича на тему
«Нов: типи атракторв в недеальних динам!чних системах» виконана на

високому науковому р!внь, не порушуе принцишв академ!чно! доброчесност! та
е закнченим науковим досл!дженням, сукупнсть теоретичних та практичних
результамв якого розв'язуе наукове завдання, що мае 1стотне значення для
галуз! знань 11 Математика та статистика за спещальнстю 111 Математика.

ДисертаШйна робота за актуальнстю, практичною Шннстю та науковою
новизною повн!стю вдповдае вимогам чинного законодавства Украни, що
передбачен! в п.6 — 9 «Порядку присудження ступеня доктора фллософИ та

скасування рипення разово! спещал!зовано! вчено! ради закладу вищо! осв!ти,

науково! установи про присудження ступеня доктора ф!лософи», затвердженого
Постановою Каб!нету М1н1стрв Украни вд 12 сёчня 2022 р. №44.

Здобувач Донецький Серий Вйкторович заслуговуе на присудження
ступеня доктора ф1лософИ в галуз! знань 11 Математика’ та статистика за
спещальн!стю 111 Математика.
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