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в гаrryзi знань 13 Механiчна iнженерiя
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Акryальнiсть теми дисертацii.
Створення нового KJIacy матерiалiв з покращеними фiзико_технiчними

)taрактеристиками, як i вдосконitпеннll вже iскуючих матерiалiв пшяхOм
модифiкацiТ ix поверхнi, с aIcTyr[JIbHoю темою дослiджень в матерiалознавствi. В
той же час, щý не д0 кiнця з'ясовано мсханiзми дефектоутворення та атомноi
мiгращii в матерiалах в процесi iмпулъсного вIшиву. Вiдомi на сьOгоднi методи
комп'ютерного моделюв:}ЕнrI можутъ буrи кJIючем для вирiшення даного
питання.

Окремим матерiалознавчим напрямком е cTBOpeHmt наЕOматерiалiв з

унiкалъними властивостями нанострижнiв, нанотрубок, наноплiвок та
HaHoKпacTepiB рiзноТ бlцови i геометрii.

Зародження та найбiльш iнтенсивне протiкання процесiв леформацiI i
масоперенесенIut в MaTepiaJIax при iмгryльснOму наваIIтаженнi вiдбува€ться в
приповерхневiй областi, що за свOею сутгю схоже на протiкання цих процесiв в
об'емi наночастинок} де внесок шоверхнi с суттевим iз-за обмежених розмiрiв
самих частинOк. Деформацiйнi црOцеси, спричиненi дiею рiзних видiв
iмпулъсного навантаження, можугь сприJIти збiльшенню швидкостi
масоперенесеннrI, викликаючи аномitльтгу рухливiсть aToMiB.

У дисертацiйному дослiдженнi Солдатенко Оксани Михайлiвни
<Прискорене масоперенесення за рахунок рухомих дислокацiй при iмпупьсному
навантаженнЬ пок,lзаЕ0 можJIивостi icHyBaнlrf, нового вlаду наЕочастшIок *
срiбнrтх нанотрубок i створення нOвOг0 кJIасу матерiалiв з прецизiйЕими
властивостнями на CIcнoвi срiбних нанострижнiв. Також дослiджено щроцеси
лефектоутворенЕ[ i масопсренsсеннll в MeTiLпax з щубiчною {раткою при
iмпульсному навантаженнi, в тому числi на |раницi роздiпу двох матерiалiв з

рiзним типом r<убiчноi фажи. Таким чином, результати дисертацiйноi роботи е

актуrшъними i мають як фундаментаJIьну складову, так i прикладне зн€шення для
cTBopeHшI нових матерiалiв Ilи пощраттlеншt властивсстей уже iснулочих
матерiалiв.



Оцiнка обгрунтованостi наукових
достовiрностi та IIовизни.

результатiв дисертацii, ix

наукова нOвизна резулътатiв ltисертацiйного дослiдження I]оJшIгас в
насч{ш{ому:

- На ocHoBi молекулярно-динамiчного моделювання з використанням Едм
потенцiагц' показано можливiсть icHyBaнюt наночастинок срiбла з незмiнним
температурним коефiцiентом розшгr{ренIUt в iцтервалi темпераryр 150 к _ 450 к.
На ocHoBi цьог0 результату заресстровано патенТ на винахiд Jф12752З вiд
.20.09.202з, щО свiдчитЪ црО достовiРнiстъ, обгрунтованiсть та новизну
дослiдження.

- ВстаНовленО механiзМ атомно-тр€}нспортних цроцесiв в оцК залiзi пiд
дiею iмпулъсноi деформацii та I]oкa:}imo можJIивий BapiaHT взаемноТ дифузiТ на
границi роздiлу гцк алюмiнiю та OIJK запiза, якi полягаютъ у взасмодiТ ядер
крайових дислокаЦiй з мiжвузловими атомами та мiграцiТ мiжвузлових aToMiB
разом З ядром pyxoMoi крйовоi дислокацii. IIе спричш{яе дифузiю в
однорiдному матерiалi i на границi роздiлу пiд дiею iмпульсноТ деформацii.
Резулътати, що були отриманi методом молещулярноi динамiки з використаннrIм
акryi}лъного на сьогоднi мЕАм потенцiапцr, пiдтверджуються
ексIIериМентальнимИ даними, де В процесi ультразвуковоi ударноi обробки
шrюмiнiевого сплаву,Щ16 залiзним бойком на границi роздirry матерiалу-основи
та легованого шару формусться дифузiйна зона з плавною змiною концентрацii
елементiв.

отже, в дисертацiйнiй роботi поставлене наукOве завдання було виконан0
повнiстЮ, а здобувач повнОю мiрою оволодiв методологiею HayKoBoi дiяльностi.

Оцiнка змiеry дисертацif, iT завершепiсть та дотриманшя прrлнципiв
академiчноi до бр оч е сн ocTi.

за свотм змiстом дисертацiйна робота здобувача Солдатенко оксани
михайлiвни повнiстю вiдповiдае Стандарry вищоi освiттr зi спецiалъностi 132
матерiалознавство та нaпрямкам дослiджень вiдповiдно до ocBiTHboi процрами
<<Матерiалознавство >).

,щисертацiйна робота е завершенсю науковою працею i свiдчить про
наявнiсть особистого внеску здобувача у науковий напрям <<комп'ютерне
моделювання фiзичнlтх процесiв у твердIх тiлах>.

розглянувши звiт подiбностi за резупьтатами перевiрки дисертацiйноi
роботИ на TeKcToBi спiвпадiння, можна зробити висновок, Що дисертацiйна
робота Солдатенко оксани Михйлiвни е результатOм самостiйних дослiджень
здобувача i не мiстить елементiв фальсифiкацii, компiляцii, фабрикацii, плагiаry



та запOзиченъ. Використанi iдеi, резуJьтати i тексти iншlтх aBTopiB маютъ
належнi посипання на вiдповiднi джерела.

Мова та стиль викладення результатiв
.Щисертацiйна р обота напис ана украiнською мовою.
ТексТ дисертаr{Т викJIадено в логiч:rй шослiдовностi, а викOристання

загаьноприйнятоi термiнологii робить його цiлком достуfiним для розумiння.
.ЩИСеРТаЦiйна робота скJIадаеться зi встугIу, п'яти роздiлiв, зiLгilJIънlD(

висновкiв та списку використаноIлiтератури" Загальний обсяг дисертацiт- 126
cTopiHoK. ,,Щисертацiя мiститъ 55 рисункiв та б таблиць.

У ВсТУпi обqрунтовано актуЁLпьнiсть дисертацiйного дослiдження9 показано
зв'язок роботи з науковими темutми та прOграмами, постalвлено мету та задачi
дослiдження, описано методи дослiджень, що б}ци використанi при виконаrтнi
ДИСеРТаЦiЙНОi роботи, з€lзначено наукову новизну 0триманих результатiв та iхнс
практичне значення, OKpiM того} з;внiшено особистий внесок здобувача в
опублiковiших наJдкових працях, що висвiтлюють результати дисертацiйноi
роботи.

у першому роздiлi цроведено аналiз лiтературних джереп щодо
МOЖЛИВOстеЙ викOристан}uI методу молекулярноТ динамiки, властивостей
оДнОКOмпонентних метаJIевих наночастинок, способiв ix дослiдження, а також
iХнъого практичнOго застOсування. Розглянуто вгIлив темпsрачщи та деформацii
на цроцеси масоIrерЁЕесенЕя в метаJIах.

У ДрУгомУ роздiлi описано методи i параметри дослiджень, наведено схеми
РОЗРаХУНКОВИХ KoMipoK дJuI молекулярно-динамiчнrтх обчислень та

ультразвуковоi ударноi обробки.
У третьому роздiлi описан0 процес дефектоугвореннrI в ГЦк

нанокристrIпах на прикладi нанотрубок та нанOстрижнiв срiбла, описано
можливi варiанти побlцови срiбнrх нанотрубок та межi iхньоi стабiльностi,
ВиЗНаЧено тепловi властивостi срiбЕих наночастинок. Також описано процес
МаСОПеРеНесýннlI в ОЦК залiзi пiд впливом iмrr}цьсного навантаrкення та
покiвано вIшив температури i швидкостi деформацiТ на протiкання дифузiйних
процесiв в OI]K кристалi.

У ЧеТвертому роздiлi представлен0 реФдIътати моделювання
аТоМно-Транспортних процесiв гlоблизу границi роздiлу Al-Fe в )д4овах
ШРиКлаДеного iмпульсного навантаженнlI. Описано вплив pyxoMID( дислокацiЙ
на aToMHo-TpaHcпopTHi процеси крiзь Iраницю роздiду.

У П'ятому розлiлi представлено результати експериментального
дослiдження деформацiЙно-дифузiйних шроцесiв в алюмiнiевому сплавi !16
ПРИ МеХанiчному леryваннi Його поверхнi методом ультразвуковоi уларноi
обробки.



.Щисертацiйна робота оформлена вiдповiдно до вимог накЕву МОН УкраТни
вiд 12 сiчня 20|'7 р. J\Ъ 40 <Про затвердженнlI вимог до оформленнlI дисертацiТ>>.

Опр илrодшенЕя рsзультатiв дисертацйноi р оботлл

HayKoBi результати дисертацiТ висвiтленi у 13 на)дкових публiкацiях
здобувача, серед яких: 4 стаrгi у гrерiодичнrж нщковlж виданшIх,
проiндексованих у базах даних 

'ý/еЪ of Science Соrе Coilection таlабо Scopus, з
яких 4" cTaTTi у виданшtх, вiднесених до першого - третьог0 квартилiв
(Ql-Q3) вiдповiдно до класифiкацii SCImago Jоurпаl and Country Rank або
Jоurпаl Citation Reports; 1 патент на винахiд, що пройшов квалiфiкацiйrrу
експертизу та безпосереднъо стосуеться наукових результатiв дисертацii.

Також резулътати дисертацii були апробованi на 8 наукових фахових
конференщiях.

Високий piBeHb видапь, в яких опублiкованi результати дисертацiйних
дослiджень та отримr}Еий патент на винахiд свiд.Iатъ про високий piBeнb та

достовiрнiстъ отримапих результатiв i вказують Еа дотриманн.rI автOрOм

принципiв академiчноТ доброчесностi.
Таким чином} HayKoBi результати повнiстю описанi в дисертацiйнiй роботi,

висвiтленi у наукових публiкацiях здобувача.

Недолiки та зеуважеЕця до дшсертацiйноi роботи.
1. Автор стверджуе, що угворена в резулътатi уrьтразвукового

легування залiзним бойком сплаву .Щ16 дифузiйна зона приведе до кращоi
адгезiТ легованого шару з матерiалом-основою та змiни механiчних
вJIастивостей на цiй дiлянцi, що Ее суперечить заг;rпъновiдомим rrринципам.
Було б добре доповнити дане твердженЕя мехаЕiчними характеристиками цiеi
областi обробленого матерiагу.

2. Зрозумiло, що rrри дослiдженнi атомно-трансшортIIих процесiв на
границi роздiлу сплаву fi16 та легованого залiзом шару автор вибрав модельнi
матерiали для спрOщення розрахункiв. В псрспективi бупо б цiкаво оцiнити, чи
вIIлине присутнiсть л9гуючих домiшок на механiзм дифузiйних цроцесiв на
границi роздiлу.

3. В TeKcTi роботи подек}4ди с незначнi друкарськi помилки. Нагlриклац,
(утворення дисокацiй> на ст. 4, <<ФормуваннlI дифiйноТ зони>> в пiдписi до

рис. 5.7 та рис.5.8, <<aMHo-TpaHcпopTHi процеси)) на ст. 115 та iH., а також в

роздiлi 1двiчi lrовторюетъся пiдгцтlкт 1.1, а в роздiлi 5 двiчi повторюеться
пiдпис до рисункiв - <<Рисунок 5.10}, в рсзультатi чого вiдсутнiй рис,5.11, на
який е посиланIuI в TeKcTi на ст. 1 1 5.



Вважаю, що висловленi за)важен}UI не е визЕачаJьFIими i не зменшують
зЕtгапьнУ науковУ новизнУ та практичну значимiсть результатiв та не впливають
на rrозитивну оцiнку дисертацiйноi роботи.

Висновок про дисертацiйну робоry
Вважаюо що диссртацiйна робота здобувача сцiпешI дOктора фiлософii

солдатенко оксани Михайлiвни на тему <<г[рискорене масоперенесення за
рахунок рухомих дислокацiй при iъrггульсному навантаженнi> виконана на
високому Еауковому piBHi, не порупlус принципiв академiчноI доброчесностi та
е закiнченим науКовиМ дослiдженням, сукупнiсть теоретиIIних та црактичних
результатiв якого розв'язуе наукOве завданнlI, що ма€ icToTHe значсншI для гапузi
знань 13 Механiчна iнженерiя. ýисертацiйна робота за актуilльнiстю,
практичною цiннiстю та на).ковою новизЕоЮ повнiстю вiдповИае вимогам
чинного законодавства УщраiЪи, що передбаченi в п.6 9 <Порядrсу
присудЖеннЯ ступеня доктора фiлософii та скасуваншI рiшення разовоi
спецiалiзованот вченот ради закладу вищоi освiти, науковоi установи пр0
присудження cTyпeнrt доктора фiлософii>>, затвердженого Постановою Кабiнеry
MiHicTpiB Ущраfни вц 12 сiчня 2022 р. Jlb 44.

здобувач Солдатенко оксана Михайлiвна засдуговус на присудження
ступеня доктOра фiлософii в гагузi знанъ 13 Механiчна iнженерiя за
спецiальнiстю 132 Матерiалознавство,

Офiцiйний опонент

Професор кафедри системного аналiзу
та обчислюваJIъноi математики
Нацiонального унiверситеry
<<Запорiзька полiтехнiка>>,

доктор фiзико-математичЕюt науfi ,
професор
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