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на темУ <<ПiдвиЩеннЯ експлуатацiйних  властивостей сталевих виробiв
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за спецiальнiстю  131 <Прикладна  MexaHiKa>

Актуальнiсть теми дисертацii.
тема дисертацiйноi роботи  fiанилейка  Олександра  .олександровича

<пiдвищення експлуатацiйних властивостей  сталевих виробiв комбiнованою
лазерною термомеханiчною  поверхневою  обробкою>> е  актуальною  та
своечасною, оскiльки присвячена  вивченню шроблеми пiдвищення стiйкостi
виробiв  iз середньолегованих сталей до зносу та корозiI. Актуальнiсть
дисертацiйноi  роботи визначаетьая  необхiднiстю пошуку ефективних шляхiв
гriдвищення експлуатаuiйних  властивостей (зокрема мiцностi, твердостi,  зносо
та корозiйноi  отiйкостi) виробiв iз середньолегованих сталей та металiво якi
працюють в  екстремальних  умовах (ударiв, тертя з проковзуванням),
абразивних та агресивних  середовищах.

загrропонований  здобувачем метод комбiнованот  термомеханiчноi
поверхневоТ обробки демонстру€  xapaкTepHi  недолiки роздiльних технологiй,
зокрема лазерноi термiчноi, Дробоструминноi,  статичноi поверхнево
пластичноi, пизькочастотноi  ударнот обробок. .щослiдження демонструе
IIрактичну доцiльнiсть розробки та впровадження комбiнованого методу
обробки на виробництва  для пiдвищення екаплуатацiйних  характеристик
виробiв, виготовЛених  iз сталi 30хгсА, зокрема корпусiв  коронок для
колонковогО бурiннЯ та головниХ  iHcTpyMeHTiB  лробароК ударного типу.
отриманi результати були апробованi та знайшли практичне  застосування у
виробництвi,  продемонструвавши пiдвищення якостi та тривалостi  експлуатацii
робочих органiв обладнання,  якi змiцненi запропонованим  дисертантом
методом. Таким чином, дисертацiйна робота Щанилейка о. о. € важливою та
актуальною, а iT результати е значним внеском в сучасне машинобудування.

оцiнка обгрунтованостi наукових результатiв дисертацiiо ix
достовiрностi та нOвизни.

ВивченнЯ змiстУ дисертацiйноi  роботи !анилейка Олександра
олександровича свiдчить про обцрунтованiсть наукових положень, висновкiв  та
рекомендацiй, якi виносяться  дисертантом на захист:

r yci положення, висновки,  рекомендацii та розробки обгрунтованi та
доведенi експериментаJIьноаналiтичними  дослiдженнями  ;



'  практичн1  напрацювання  дисертанта поданi у математичних викладах та
розрахунках,  на м€шюнках, в таблицях, якi iлюструють  та доповнюють HayKoBi
положення дисертацii;

. результати дисертацiйноi роботи  ITройшли гiдну апробацiю  та
впровадженi на  дП  завод <Генератор>>,  .Щержавному концернi
<укроборонпром) та Приватному  акцiонерному товариствi <хорольський
механiчний завод>), Що пiдтверлжено  вiдповiдними дктами.

таким  чином, розроблений здобувачем метод доведений до 11рактичного
iнженерНого викОристання,  Що також пiдтверлжуе  достатньо  високий piBeHb
обrрунтованостi  висновкiв роботи.

наукова новизна результатiв дисертацiйного  дослiдження полягае в
наступному:

о розроблено комбiнований спосiб л€верного термомеханiчного
поверхневого  змiцнення з попереднiм нанесенням вiдповiдноi текстури на
гtоверхнi деформацiйним iHcTpyMeHToM  i подальшим  лазерним гартуванням;

о визначенО оптимальнi технологiчнi режими селективного змiцнення
виробiв зi сталi 30хгсА для пiдвищення  глибини змiцнення, покращення
фiзикомеханiчних  властивостей поверхневого шару та  пiдвищення
зносостiйкостi виробiв;

о запропоновано €LлгоритМ визначення оптимальних  технологiчних
режимiв за критерiсм  глибини змiцненого шару для визначення ефективноi
схеми комбiнованоi лазерноi термомеханiчноi  обробки  iHcTpyMeHTiB
iз середньOлегованих сталей;

о запропоновано розрахунковоексПериментыIьнУ залежнiсть  для
визначення зони деформацiйного  впливу пiд час охолодження при
використаннi  лазер.ного  термомеханiчного  змiцнення  за комбiнованою схемою;

, визначено, що попередня деформацiйна  дiя дробоструминною  обробкою
переД термiчною дiею лазерним променем  значно збiльшуе глибину змiцненого
поверхневого шару при використаннi вихiдного об'емногартованого  зразка;

о визначено  змiни глибинио мiкротвердостi, розмiру i ступеня деформацii
кристалiтiв, величини внутрiшнiх залишкових  напружень, а також зносо та
корозiйнот стiйкостi зразкiв, змiцнених одиничними та комбiнованими
термомеханiчними  способами обробки з  використанням  динамiчноТ
деформацiйноi  дiТ iHcTpyMeHTiB  та термiчноТ дii лiверним променем;

r дослiджено  напруження  i запас мiцностi виробiв ударних  iHcTpyMeHTiB
в умовах  експлуатацii.

отже, в дисертацiйнiй роботi поставлене наукове завдання виконано
повнiстю,  здобувач повною  мiрою оволодiв методологiею  науковоi  дiялъностi.



Оцiнка змiсту дисертацiIо  iT завершецiсть та дотримання  принципiв
академiчноi доброчесностi.

за своiм змiстом дисертацiйна  робота здобувача !анилейка о. о. повнiстю
вiдповiдае  Стандарту вищоi освiти зi спецiальностi 1З1 <Прикладна MexaHiKa>>та напрямкаМ дослiдженЬ вiдповiднО  ДО ocBiTHboi програми  <Прикладна
MexaHiKa>.

щисертацiйна робота е завершеною науковою працею i  свiдчить про
наявнiсть  особистого  внеску здобувача у науковий напрям кПрикладна
MexaHiKa>.

розглянувши звiт подiбностi за результатами перевiрки дисертацiйноi
роботи на TeKcToBi  спiвпадiння, можна  зробити висновок, Що дисертацiйна
робота Щанилейка Олександра Олександровича  € результатом самостiйних
дослiджень здобувача i  не мiстить елементiв фальсифiкацii,  компiляцii,
фабрикацii, плагiату та запозичень. Використанi  iдет, результати  i тексти iнших
aBTopiB мають належнi  посилання на вiдповiдне  джерело.

Мова та стиль викладення  результатiв
fiисертацiйна робота написана державною мовою. Викладення  матерiалу

логiчне та змiстовне, вiдповiдае особливостям  стилю наукових  дослiджень,
визначаетъся адекватним застосуванням TepMiHiB i понять, що xapaкTepHi для
нормативнотехнiчноi лексики. Поданi в роботi HaykoBi шOложення логiчно
викладеНi  та обгРунтованi,  в TeKcTi роботи застосовуються  загальноприйнятi
термiни i скорочення, yci спеuифiчнi скорочення мають пояснення.

fiисертацiя  складаетъся зi вступу, 5 роздiлiв, висновкiв, списку лiтератури
та додаткiв. Загальний обсяг дисертацiт  246 cTopiHoK.

У  вступi предстаВлена загаJIъна характериотика  дисертацiйноi  роботи,
обцрунтовано  aKTy€IJIbHicTb  обраноi  теми, визначено мету, завдання, об'ект та
предмет дослiдження, охарактеризовано  наукову новизну, практичне значення
отриманИх резульТатiв, особистий внесок здобувача. Наведено  перелiк  заходiв,
на яких було апробовано одержанi результати,  визначено структуру та обсяг
роботи.

у першому розлiлi здобувачем  проведено  вичерпний аналiз наукових
ДОСЛiДЖеНЬ  У ВiДПОВiДНiЙ ГаЛУзi, здiйснено  порiвняльний аналiз методiв
обробки стаJIевих виробiв,  визначено теоретичнi  основи для розумiння процесiв
статичного  i динамiчного поверхневопластичного  леформування.

у дру.о*у роздiлi здобувач  пропону€  математичну модель оброблюваноi
поверхнi, обгрунтовуе  доцiльнiсть  використання  процесу  термомеханiчнот
поверхневоi  обробки, а такоЖ визначае дiапазоН рацiонаЛьниХ режимiв уларноi
лробостРуминноi обробкИ та низькочастотноi  ударноi обробки з обертанням
деформацiйного  iHcTpyMeHTa. У роздiлi також наведено  аJIгоритм визначення
оптимаJIьних  технологiчних режимiв за критерiем  глибини  змiцненого шару для



визначення ефективноi схеми комбiнованоi лазернот термомеханiчноi
поверхневоI  обробки  iнструьдентiв  iз середнъQлегованих  сталей.у третьому роздiлi детально описано  використанi пiд час доолiдження
матерiали, обладнання та методики  проведення експерименталъних  дослiджень.зокрема, продемонстровано та охарактеризовано  розробленi та модернiзованi
технолоГiчнi установки' зокрема  Ti, щО базуютьСя на числовоN{у шрограмному
KepyBaHHi для комбiнованогО динамiчного та статичного поверхневого
пластичного деформування  з обертанням; описано модернiзованi пристроi дляметалографiчних  Доолiджень  та установку Для випробувань зразкiв на
зносостiйкiсть; представлено методики  для визначення структури поверхневого
шару, твердостi та мiкротвердостi змiцнених зон та методи випробувань на
зношування  та корозiйну стiйкiсть  поверхнi  зразкiв.

у  четвертому розлiлi визначено оптимальнi технологiчнi режимикомбiнованоi термомеханiчноi поверхневоi обробки iHcTpyMeHTiB  зi сталi30хгсА. Здобувачем  наведено резулътати дослiдження  мiкроструктури,
хiмiчного  складу, твердостi  та напруженъ у приповерхневих шарах змiцнених
деталей, якi засвiдчують перевагу  комбiнованот лазерноi термомеханiчнот
поверхневоi обробки порiвняно з  iншими методами. Встановлено, що
ВИКОРИСТаНИЙ  МеТОД  ОбРОбКИ фОРМУе В поверхневому шарi деталей залишковi
напруження  стискУ, Що перевищують  значення, yTBopeнi  iншими методами,
i сприяе значному  збiльшенню зносостiйкостi  зразка.у  поятому розлiлi наведено поради щодо практичного  використання
комбiнованого  методу термомеханiчноi  поверхневоi  обробки в  умовахвиробництва, OKpiM того, у  межах роздiлу: описано спроектовану та
виготовлену  здобувачем  експериментальну  установку для  оздоблювально
змiцнювалъноi обробкИ металевИх виробiВ за допоМогоЮ  комбiноВаноi лазерноТтермомеханiчнот  поверхневоi  обробки; представлено  спроектований
здобувачем  наконечник для  статичного та  низъкочастотного  ударногоповерхневопластичного  леформування  з  обертанням; заIIропоновано
конструкцiт обладнання  для лробоструминноi  обробки, спрямованi на
ПiДВИЩеННЯ ПРОДУКТИВНостi  термомеханiчноТ  поверхневоi обробки. дляоптимiзацii  технологiчних режимiв  комбiнованоi лазернот термомеханiчноi
поверхневоI обробки, запропоновано  алгоритм
технологiчних параметрiв  за роздiльною  схемою.

визначення  вхlдних

у  додатках представлено документи, якi засвiдчують впровадження
результатiВ дослiдженнЯ на виробництвах, а також таблицi та графiчнi
матерiали, якi становлять 0снову ексшериментальних даних дослiдження.

lисертаЦiйна робОта офорМлена вiдповiдНо  до виМог наказу моН Украiни
вiд 12 сiчня 2017 р. Jф 40 кПро затвердження  вимог ло оформлення дисертацii>.



Оприлюднення  результатiв дисерТацiйноi роботи
HayKoBi  результати  дисертацii  висвiтленi у 25 наукових  публiкацiях

здобувача,  серед яких: 5 статей у наукових  виданнях, включених на датуопублiкування  до перелiку  наукових  фахових видань Укратни; 5 статей
у перiодичних наукових виданнях, проiндексованих у базi даних scopus,  з якихЗ cTaTTi у виданняхо  вiднесених до першого   третього квартилiв (QiQ3)
вiдповiдно  Д0 класифiкацii sclmago  Journal and country Rank або Jоurпаl
citation Reports; 7 патентiв Укратни на корисну  модель.

Також результати дисертацii були апробованi на 8 наукових фаховихконференцiях.
Публiкацii здобувача  оформленi на високому  науковому  piBHi, ocHoBHi

положення та результати  дисертацiйноI  роботи отриманi  автором особисто,
порушення принципiв  академiчноi доброчесностi  не виявлено. особистий
внесок здобувача до Bcix публiкацiй, опублiкованих  iз спiвавторами,  наведений
у Щодатку А <Список опублiкованих праць за темою дисертацii> (с. 210).

таким чином, HaykoBi результати описанi в дисертацiйнiй  роботi повнiстю
висвiтленi  у наукових публiкацiях здобувача.

НедолiкИ та зауваження  до дисертацiйшоТ роботи.
НезважаЮчи  на загалоМ позитивне враження вiд дисертацiйноТ  роботи, слiд

вiдзначити деякi лискусiйнi положення, зокрема:
1, В дисертацiйнiй  роботi недостатньо  уваги придiлено  теоретичному

аспекту обгрунтування  процесу термомеханiчноi гIоверхневоi  обробки.
2, ЗапрОпонована схема обробки у двох циклах передбачае роздiльнугtослiдовну  леформацiйну  та лазернУ дiТ з рiзними швидкостями  перемiщення

заготовки,  отже рiзний час обробки в кожномУ циклi. I_{e виключае можливiсть
обоХ обробоК в одноМУ циклi. На мiЙ погляД cyMicHa дiя в одному циклi
дозволить пiдвищити сумарну ефективнiсть технологiчного  процесу, бiлъш
рацiонально та продуктивно провести розробку гiбридноi технологii,

3. f,еформацiйна  i лазерна поверхнева  обробка сталей, як роздiльно так i
спiльно, значно активiзують  протiкання дифузiйних процесiв в оброблюваних
шарах, якi вплИваютЬ  на форМуваннЯ структури та властивостей. Нажаль цi
процеаи  в роботi не розглядалися.

4, Не дивлячисЬ на те, що в роботi отриманi значнi результати,  слiд
зазначити, щО дослiдження  приведенi в межах однiеТ дорiжки змiцнення.
Нажаль нема€ аналiзу  впливу  Iх взасмного розташування,  умов оптимiзацiТ,
наслiдкiв при накладеннi дорiжок  змiцнення.

5. ГрафiкИ пiкiВ рентгенОструктурного  аналiзу приповерхневих шарiв
зразкiв, якиЙ виконанО на глибинi до 450 нм,  iнформацiйно перевантаженi,
важко читаються  (с. 138, 1 44, |54,159,162).

6, Робота перевантажена  бiльшою кiлькiстю висновкiв, при цьому Ряд з
них ноQить декларацiйний  характер.



вважаю, що висловленi зауваження  не е визначальними  i не зменшують
загальну наукову новизну  та практичну  значимiсть результатiв  та не впливають
на позитивну  оцiнку дисертацiйноI  роботи.

Висновок про дисертацiйну  роботу
Вважаю, Що дисертацiйна  робота здобувача  ступеня доктора  фiлософii

lанилейка олександра  Олександровича  на тему <Пiдвищення  експлуатацiйних
властивостей  стЕtJIевих виробiв комбiнованою лазерною термомеханiчною
поверхневою обробкоюr, виконана на високOму науковому piBHi, не порушус
принципiв академiчнот доброчесностi та с закiнченим науковим дослiдженням,
сукупнiсть теоретичних та практичних результатiв  якого розв'язус наукове
завдання, що мае icToTHe значення для галузi знань 1З <Механiчна iнженерiя>.
{исертацiйна робота за актуальнiстю,  практичною цiннiстю та науковою
новизною повнiстю вiдповiдас вимогам чинного законодавства УкраiЪи, що
передбаченi в п. б9 кПорядку присудження ступеня доктора  фiлософii  та
скасуваНня рiшеНня разоВоi  спецiалiзованОi  вченоi РадИ закладу вищоi освiти,
науковоi  установи про присудження  ступеня доктора фiлософii>,  затвердженого
Постановою Кабiнету MiHicTpiB Украiни вiд 12 сiчня 2О22р.  J\b 44.

здобувач  Щанилейко Олександр  Олександрович заслуговуе  на
присудження ступеня доктора фiлософii в галузi знань 13 <механiчна
iнженерiя) за спецiальнiстю  1З 1 <Прикладна  MexaHiKa>.

Офiчiйний опонент:
Завiдувач вiддiлу концентрованих
енергетичних впливiв
Фiзикотехнологiчного
iнституту металiв та сплавiв
НАН Украiни,
доктор технiчних наук, професор Валерiй ЛИХОШВА

Пiдпис Валерiя ЛIД(оШВИ  засвiдчую  :

кандидат технiчних наук,
Вчений секретар

огiчного  iнституту металiв та сплавiв
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