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Акryальнiсть теми дисертацiТ.
Значна кiлькiстЬ атомниХ peaKTopiB III-го поколiння мають TepMiH

експлуатацii бiльше 30-ти poKiB, тобто перевищили проектниЙ ресурс.
ПорiвняНо з атомНими реаКторамИ IV-гО поколiнНя, вони не мають великоТ дози
опромiнення HaBiTb пiсля довготривалоi експлуатацii. Тому свiтовою
практикою е продовження експлуатацiТ енергоблокiв III-го поколiння до 60
poKiB при наJIежному обгрунтуваннi умов безпечного використання, Таке
обгрунтУваннЯ базуеться на розрахунках на мiцнiсть елементiв конструкцii
енергоблокiв З врахуванням впливiв проектних аварiйних ситуацiй. З огляду
лiтераryри в першому роздiлi дисертацiТ наведена класифiкацiя таких аварiй i
видiлення максимальноi проектноi aBapii як такоi, що може суттево вплинути на
внутрiшнъокорпуснi пристроТ. Аналiз лiтературних джерел показус, що вплив
максимальноi проектноi aBapii на внутрiшньокорпуснi пристрот peakTopiB типу
ВВЕР-1000 МОЖе матИ рiзний характер. В той же час внаслiдок особливостей
конструкцii реакторноi установки е iMoBipHicTb руйнування внутрiшньо
корпусноi шахти, що мас форrу ToHKocTiHHoi оболонки.

оскiльки урядом Украiни прийнята концепцiя (продовження ресурсу)
АЕс на противаry до концепцii iх закриття, результати роботи дисертацii е
актуrLльними для проведення робiт з метою обrрунтування можливостi
под€Lльшого безпечного використання енергоблокiв.

оцiнка обгрунтованостi наукових результатiв дисертацiт, ix
достовiрностi та новизни.

наукова новизна результатiв дисертацiйного дослiдження полягае в
наступнОму: здобувач отримав розподiл полiв тиску в реакторнiй установцi
ввЕр-1000, який був використаний в якостi силових граничних умов у моделi
внутрiшньокорпусноi шахти, Що була схематизована як цилiндрична оболонка.
ВикорисТаннЯ кiнематИчниХ граничнИх умов, якi булИ застосованi для цiеi
моделi, пiдтверлжено порiвнянням динамiчних характеристик iз деталiзованою
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моделлю внутрiшньокорпуснот шахти. Таким чином, модель дозволя€визначити напружено-деформований стан i провести оцiнку небезпечностi
постульованих трiщин за двокритерiальним пiдходом у найбiлъш небезпечних
МiСЦЯХ ДОСЛiДЖУВаНОГО Об'екта. Також побудованi дiаграми оцiнки можливостi
руйнування' за якимИ визначенО запасИ мiцностi з урахуВанням деградацiТ
властивостей матерiалу.

щостовiрнiсть наукових резулътатiв забезпечуетъся гrорiвняннями з
експериМент€LлънимИ та лiтературними даними. Обговорення результатiв
дисертацii проведенi на багатъох нацiоналъних та мiжнародних конференцiях.

HaykoBi дослiдження виконанi здобувачем на кафедрi динамiки i мiцностi
машиН та опорУ матерiалiв КПI iM. Iгоря Сiкорського в рамках розвиткунаукового напрямку <розробка моделей та критерiтв руйнування елементiв
конструкцiй I'ри складних термосилових навантаженнях з урахуванням
УШКОДЖеНЬ>>. РОбОТа ЧаСТКоВо пiдтримана проектом ENEN2plus (H9RIZ9N_
ЕUмтОм-2021-NRт-01-1З 10106 1677), заснованим Свропейським Союзом>>,
ID гранту: 0000000695.

поставлене в дисертацiйнiй роботi наукове завдання з оцiнки напружено-
деформованого стану i обгрунтування цiлiсностi шахти внутрiшньо корпусноi
РеаКТОРа ВВЕР-1000 ЯК ToHKocTiHHoi цилiндрцчноi обЬпопк, пiд часперетiкання аварiйного сценарiю за максимальноi проектноi aBapii виконано
повнiстю, а здобувач повною мiрою оволодiв методолOгiею науковоi дiяльностi.

оцiнка змiстУ дисертацiь ii завершенiсть та дотримання принципiв
академiчноi доброчесностi,

за cBoiM змiстом дисертацiйна робота здобувача Iщенка о.д. повнiстювiдповiдае Стандарту вищот освiти зi спецiальностi 1з1 - Прикладна MexaHikaта напрямкам дослiджень вiдповiдно до ocBiTHboi профur, <Прикладна
MexaHiKa>>.

lисертацiйна робота е завершеною науковою працею i свiдчить пронаявнiсть особистого внеску iдобувача 

' 
науковий напрям <Атомнаенергетика).

розглянувши звiт подiбностi за результатами перевiрки дисертацiйноi
роботИ на TeKcToBi спiвпадiння, можна зробити висновок, Що дисертацiйнаробота Iщенка олексiя Антоновича с результатом самостiйних дослiдженьЗДОбУВаЧа i Не МiСТИТЬ еЛеМентiв фалъсибiпuчiТ, компiляцiт, фабрикацii, плагiатута запозиченъ, Використанi iдеi, результати i тексти iнших aBTopiB маютьналежнi посилання на вiдповiдне джерело.

2



Мова та стиль викладення результатiв.
.щисертацiйна робота написана украiъською мовою.
щисертацiя е логiчно структурованою, складасться з роздiлiв, що

характеризують гtослiдовнiсть викладення результатiв дослiджень. Графiчний
матерiал представлено власними матерiалами (фотографiями, окрiншотами
дослiджень i розрахункiв), так i графiчними iлюстрацiями, що дозволяс
продемонструвати результати дослiджень зручно для розумiння i стисло.

ЩисертаЦiя склада€тьсЯ з вступу, 4-х роздiлiв, висновкiв, списку лiтератури
та додатКiв. Загальний обсяг дисертацtТ 177 сторiнки.

У вступi здобувач обгрунтував aKTy€}JIbHicTb теми дисертацii. описано стан
дослiджень з данот тематики у вiтчизнянiй науцi та за кордоном,
сформульовано задачi дослiдження, об'ект, предмет, методи дослiдження,
наукова новизна отриманих результатiв та iх практичне значення, вказано
особистий внесок здобувача, наведена iнформацiя про аlтробацiю результатiв
роботи i публiкацii.

у першому роздiлi розглядаеться формулювання експлуатацiйноi безпеки
ядерних енергоблокiв та впливу максимальноi проектноi аварii на
внутрiшньокорпуснi пристроi реактора. Здобувач зверта€ увагу на важливiсть
мtнtмtзацtt можливих аварiйних ситуацiй ще на етапi проектуваннrI
енергоблокiв. Виконано аналiз теплофiзичних процесiв при важких аварiях в
реакторах. Вказано на недостатньо вивченi теплофiзичнi процеси та потребу у
подальшому вдооконаленнi та розвитку ik оцiнки, оскiльки особливостi
перебiry i динамiка таких процесiв € суттсво змiнними.

сформульованi проблеми оболонкових конструкцiй в реакторних
установках, оскiльки TxHi жорсткiстъ та мiцнiсть важливi для забезпечення
безпекИ ядерниХ енергоблокiв. Зокрема, вказусться на важливiсть аналiзу
динамiчноi поведiнки оболонок пiд час можливих аварiй, таких як перепад
тиску при максимальнiй проектнiй aBapii. Вказано на зростання кiлькостi
наукових публiкацiй, присвячених коливанням оболонок, Що свiдчить про
актуалънiсть цiеi проблематики та постiйний науковий iHTepec до неi.
зазначасться, що розвиток точних теорiй оболонок та Тх застосування в
iнженерних задачах е важливим напрямком дослiджень У цiй галузi. Визначено
мету та поQтавлено задачi дослiдження.

щругий роздiл присвячено аналiзу динамiчнот поведiнки тонкостiнних
оболонок. У роздiлi розглядаються рiзнi аспекти динамiчноi поведiнки
оболонок, зокрема, вплив кiлькостi дiлянок на точнiсть розв'язку, вплив
початкових напруженъ на модальний аналiз конструкцiй, поведiнка оболонок у
рiзних умовах навантаження та iншi, Розглядаеться вплив кiлькостi дiлянок на
точнiсть розв'язку. ,.щослiджено вплив використання полiномiв Другого та
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третього ступенiв на точнiсть розвlязку" Показано вплив початкових напруженъ
на модалъний аналiз конструкцiй. Використано метод еквiвалентних
навантаженЬ длЯ врахуваннЯ впливУ початкових напружень в оболонцi.
Щослiджено вплив кута нахилу бiчноi поверхнi на збiжнiстъ розв'язку.у третъому роздiлi розглядасться комплексний аналiз нестацiонарних
гiдродинамiчних процесiв в ядерних реакторах. Висвiтлено проблеми, якi
виникають при застосуваннi традицiйних методiв моделювання, та
запропоНованО пiдхiД до оцiнКи ударних навантаженъ за допомогою методiв
обчислювальноi гiдродинамiки. У роботi розглядаються два типи проблем, якi
виникають при моделюваннi нестацiонарних гiдродинамiчних процесiв в
реакторах. Перший тип проблем пов'язаний iз математичним описом фiзичних
процесiв, пов'язаних з iнтенсивнiстю турбулентного потоку. Щругий тип
проблем пов'язаний з необхiднiстю оцiнки Гiдродинамiчних процесiв при таких
подiях' як паровий вибух' швидка розгерметизацiя' гiдроулар, То
HepiBHoMipHicTb миттсвих локыIьних полiв основних величин. Також в роздiлi
виконана оцiнка достовiрностi результатiв моделювання з використанням
експериментальних даних та результатiв, отриманих на iнших вiдомих моделях.У четвертому роздiлi наведенi результати дослiдження
характеристик та напружено-деформованого стану

динамlчних
оболонки

внутрlшньокорпусноi шахти реактора ВВЕР-1000 при максимальнiй проектнiй
aBapii, а саме визначення власних частот коливань оболонки
внутрiшнъокорпусноi шахти. Були використанi розробленi методи та
програмний код в системi MATLAB. Проведена оцiнка достовiрностi
розрахунковоi схеми за допомогою математичнот моделi. Для визначення
напружено-деформованого стану оболонки внутрiшньокорпусноТ шахти були
визначеНi граничнi умовИ у виглядi жорсткого защемлення та шарнiрного
опирання, Для розрахунку напруженъ були використанi просторово-часовi
змiнИ тискУ пiд чаС максималъноi проектноi aBapii. Результати розрахункiв були
використанi для оцiнки безпеки реактора. Зокрема, були визначенi максимальнi
перемiщення оболонки внутрiшньокорпусноi шахти та iT радiальнi перемiщення
на поверхнi шахти при дii максимальноi проектнот aBapii. Було показано, Що
гiдроудар при максимальнiй проектнiй аварii не може призвести до сильного
зближення внутрiшньокорпусноi шахти до корпусу реактора, тому
охолодження активноi зони може вiдбуватись без перекриття зазору корпусом
шахти. Сформульовано висновки за результатами роботи.

!исертаЦiйна робОта офорМлена вiдповiдНо до вимог наказу моН Украiни
вiд 12 сiчнЯ 2017 р. JФ 40 кПрО затвердЖення вимог до оформлення дисертацii>.
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Оприлюднення результатiв дисертацiйноI роботи.
_HayKoBi результати дисертацii висвiтленi у 18 наукових публiкацiях

здобувача, сереД яких: 2 cTaiTi у наукових виданнях, включених на датуопублiкУваннЯ дО перелiку наукових фахових видань УкраТни; 2 .rЙ ,ПеРiОДИЧНИХ НаУКОВИХ Виданнях, проiндексованих у базахдu""" Web of ScienceСоrе Collection та Scopus. Резулътати дисертацiI апробованi на 14 наукових
фахових конференцiях.

I-{e пiдтверджуе достатньо високий рiвенъ наукових публiкацiй здобувача,
в них дотриманий принцип академiчнот доброчесностi, здобувач виконав на
достатньому piBHi свою роботу у спiвавторствi.

Таким чином, HayKoBi результати, описанi в дисертацiйнiй роботi,повнiстю висвiтленi у наукових публiкацiях здобувача.

НедолiКи та зауВаження до дисертацiйноi роботи.
В дисертацii обмежена вибором лише одного типу реактора (ввЕр-1000)

та одного типу максимальноi аварiйноi ситуацii, що може ускладнити
узагальнення результатiв на iншi типи peaKTopiB або аварiйнi сценарii.

Використанi в роботi словосполучення коцiнка трiщини>, <оцiнка
руйнуваНня)) не вiдобраЖаютЬ cyTHicHoi HaгIoBHeHocTi цих оцiнок. Наприклад,
оцiнка трiщини може означати визначення iT розмiру, типу, причини утвореннятощо. Лише з тексту дисертацii можна здогадатись, що йдетъся про <<оцiнку
небезпечностi трiщини> i про коцiнку можливостi руйнування)).

вказанi зауваження не знижують позитивнот оцiнки роботи, i можуть
розглядатись як рекомендацii для подальшоi роботи.

вважаю, що висловленi зауваження не е визнач€IJIьними i не зменшують
заг€lJIьнУ науковУ новизнУ та практичну знаЧимiстъ результатiв та не впливають
на позитивну оцiнку дисертацiйноi роботи.

Висновок про дисертацiйну роботу.
Вважаю, що дисертацiйна робота здобувача ступеня доктора фiлософiiIщенка олексiя Антоновича на тему <напружено-деформований стан

тонкостiнних оболонок реактора ввЕр-1000 при макаимальнiй проектнiй aBapii
виконана на високому науковому piBHi, не порушуе принципiв академiчноi
доброчесностi та с закiнченим науковим дослiдженням, сукупнiсть теоретичних
та практичних результатiв якого розв'язуе наукове завдання, Що мас icToTHe
значення для галузi знанъ Механiчна iнженерiя. Щисертацiйна робота за
актуальнiстю, практичною цiннiстю та науковою новизною повнiстю вiдповiдае
вимогаМ чинногО законодавства УкраТни, що передбаченi в п.6-9 <Порядку
присудЖеннЯ ступенЯ доктора фiлософii та скасування рiшення разовоТ
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спецiалiзованоi вченоi Ради закладу вищоi освiти, науковоi установи про
присудЖення ступеня доктора фiлософii>>, затвердженого Постановою Кабiнету
MiHicTpiB УкраiЪи вiд 12 сiчня 2О22р. JФ 44.

Здобувач Iщенко олексiй Антонович заслуговус на присудження ступеня
доктора фiлософii в галузi знань 13 - Механiчна iнженерiя за спецiальнiстю 1з 1

- Прикладна MexaHiKa.
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